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Wstep

Projekt zostat stworzony na zaliczenie przedmiotu ,Budowa Kompilatorow”.
Analizator pozwala na proste przeanalizowanie skfadni jezyka programowania PHP
i stwierdzeniu czy wprowadzony kod do terminala zostat poprawnie napisany.

JavaCC jest generatorem parseréw dla jezyka Java, operuje na gramatykach typu
LL(K).



Podstawowe pojecia

Syntaktyka (skfadnia) jezyka, czes¢ gramatyki definiujgca reguty budowania
poprawnych wyrazen jezyka.

Semantyka jezyka, przyporzgdkowanie znaczen poprawnym sktadniowo
wyrazeniom jezyka.

Alfabetem V nazywamy kazdy skornczony niepusty zbiér symboli.

Stowem (zdaniem) o nad alfabetem V nazywamy dowolny skonczony cigg symboli
tego alfabetu.

-V* - zbior wszystkich stéw nad alfabetem V, gdzie:

V+ - zbior wszystkich niepustych stéw nad

alfabetem V, ¢ - stowo puste.

Jezykiem L nad alfabetem V nazywamy dowolny, niepusty podzbior zbioru V*
LcV*, L# O

Gramatyka formalna stuzy do formalnego okreslenia regut generowania zdan
danego jezyka z symboli nalezgcych do okreslonego alfabetu.

Kompilator translator transformujgcy kod w jezyku wysokiego poziomu do kodu
maszynowego, asemblerowego lub posredniego.

Czas, w ktéorym wykonywana jest transformacja nazywany jest czasem kompilaciji.
Program wynikowy wykonywany jest w tzw. czasie wykonania.
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Interpreter translator, w ktorym interpretacja kodu zrodtowego odbywa sie w czasie
wykonania. Interpreter nie generuje programu wykonywalnego.

Analizator leksykalny posrednik pomiedzy programem zrédtowym i analizatorem
Skfadniowym. Analizator leksykalny przez analize znak po znaku kodu zrédtowego
dzieli go na podstawowe czesci (tokeny, elementy leksykalne, leksemy), np. nazwy
zmiennych, statych, etykiet, stowa kluczowe, operatory, itd. oraz na biate znaki

i komentarze. Biate znaki i komentarze sg ignorowane, zas wydzielone leksemy
przekazywane sg do dalszych etapow analizy.

Analizator sktadniowy okresla w jaki sposéb program zrédtowy (w postaci tokenow)
ma zosta¢ zdekomponowany na swoje czesci sktadowe.

W analizie sktadniowej nastepuje proces grupowania tokenéw w bardziej ogéine
klasy sktadniowe (np. wyrazenia, zdania, funkcje).

Analizator sktadniowy tworzy tzw. drzewo sktadniowe (lis¢mi sg tokeny, pozostate
wezty reprezentujg typy klas sktadniowych).

Analizator semantyczny (znaczeniowy) ma za zadanie okresli¢ znaczenie
programu zrodtowego.

Danymi dla analizatora semantycznego sg drzewa sktadniowe wygenerowane przez
analizator sktadniowy.

Skaner jest analizatorem leksykalny.

Parser jest analizatorem sktadniowy.

Gramatyka regularna w regutach produkcji po prawej stronie wystepuje zawsze
jeden symbol terminalny, a ewentualny symbol nieterminalny wystepuje po jego
prawej (lub lewej) stronie . Wyrazenia regularne uzywa sie przy skanowaniu (analizie
leksykalnej).

Gramatyka bezkontekstowa w regutach produkcji lewa strona jest zawsze
pojedynczym symbolem nieterminalnym. Gramatyka bezkontekstowa uzywa sie przy
parsowaniu (analizie sktadniowej).

SYNTEZA



Podstawowa notacja do budowy wyrazen regularnych
e symbole z alfabetu danego jezyka
operator alternatywy |
operator konkatenacji .(kropka)
operator powtérzenia *
[abc] jest rownowazne a|b | ¢
[a-k] jest rownowazne a | b | ... | k
MN jest rownowazne M.N
M+ jest réwnowazne M.M*, co najmniej jednokrotne wystgpienie wyrazenia M
M? co najwyzej jednokrotne wystgpienie wyrazenia M

Podstawowa struktura pliku *.jj

Jednostka kompilaciji
PARSER_BEGIN(KlasaParsera)
public class KlasaParsera

{

public static void main(String args[]) throws ParseException
{

KlasaParsera parser = new KlasaParsera(System.in);
parser.Input();

}

}
PARSER_END(KlasaParsera)

Reguty produkcji

void Input() :

{}

{..}
PARSER_BEGIN(KlasaParsera)
public class KlasaParsera

{
1.

}
PARSER_END(KlasaParsera)

Specyfikacja ignorowanych ciggéw znakow
SKIP:
{.}

Specyfikacja leksemoéw (tokenéw)
TOKEN:
{..}

void Input() :
{}

{..}

}

< nazwa : wyrazenie_regularne >



Zakres instrukciji, ktore obstuguje Analizator PHP

Podstawowy blok
<?php ?>

Deklaracja zmiennej
<?php $_liczba; ?>
<?php $liczba; ?>

<?php $liczba = 1; ?>
<?php $tekst = ,tekst”; 7>

Wypisanie tekstu na ekran monitora
<?php echo $zmienna; ?>
<?php print $zmienna; ?>

Dziatania na liczbach
<?php $zmienna=9+8-1/3*1; ?>

Funkcja

Deklaracja funkcji
<?php function nazwa($zmienna, $zmienna2, $zmienna = 3){} ?>

Wypisanie funkcji
<?php nawias(); ?>
<?php nawias(5, 8); ?>

Instrukcja warunkowa if else
<?php
if($ liczba = $liczba2)

{
if($liczba){}
else{}

}

else

{
}

if($ liczba <= $liczba2)

{
if($liczba3 >= $liczbad){}

else{}

}

else

{
}

if($ liczba > $liczba2)

{
if($liczba3 < $liczbad){}



else{}

}

else

{
}

if($ liczba == $liczba?2)
{

else

{
}

7>

Switch case

<?php

switch($a)

{

case 7: $a=9; break;
default 9: $a;

}
?2>
Petle
Petla while
While
<?php
while($liczba)
{

while($liczba == $liczba2){}
}
while($liczba < $liczba?2)
{

while($liczba3 > $liczba4){}
}
while($liczba <= $liczba2)
{

while($liczba3 >= $liczba4){}
}

?>



Petla do while
<?php do{}while($liczba); ?>

Petla for
<?php for($a=8; "michal"=="michal"; $a=a+b){} ?>

Przyktad dziatania parsera
Po wpisaniu podstawowego bloku <?php ?> analizator wypisuje stowo ok, patrz
ponizej

Fé Java - php/src/nev j - Edl
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
L‘Jv ﬁ,va%v kj:‘-;a.}ev g@.gnv vv’(‘p\"jv -
 [% Package 522 f: Hierarchy | - E"\ "‘ [7] egl.java \ [J] eglConstants.java | [J] eglTokenManager.java
= ':‘={'| e > | ©wvoia start():{}
1= php o |t . . g g
8 e (3] < "<?2" ("php")? > //znacznik otwierajacy skry}
48 (default package) - (
B eqljava <newfilej> || ® <DEKLARACJA ZMIENNEJ> |
[ eglConstants,java <new dzl«_alan:f.a R
[35 eqlTokenManager.java - wiptoamte: |
b if el
[J§ ParseException.java <ne & ;uz_licizzz : |
[5§ SimpleCharStream.java < wypisanie funkcji() |
(0§ Token.java <new file,jj> D R S 0 1
55 To'keTMgrError.java <ne petla while() |
EE new_filej petla do _while()
=) JRE System Library [JavaSE-1.6] ) *

< "?2>" > //znacznik zamykajacy skrypt php
{System.out.printin("ok"):;}
}

< | 1

[B__ Problems | @ Javadoc I@ Declaration ' & JavaCC Console ‘I El Console
|<terminated> egl [Java Application] C:\Program Files (x86)\Java\jre6\bin\jave

3




Dodatek

Kod zrédiowy
/ * %
* JavaCC file
*/

options {
JDK_VERSION = "1.5";

}
PARSER_BEGIN (egl)

public class egl {
public static void main(String args[]) throws ParseException ({
egl parser = new egl (System.in);
parser.start();

}
PARSER_END (egl)

SKIP

{

| n\r"
| u\tn
| "\1’1"
| "//"
| n/*"
| n*/"
}

TOKEN

{
<ECHO: "echo">
| <PRINT: "print">

//Zmienne
| <STALA: "define">
| <DOLLAR: "S$">

//Nawiasy //Nie wiem czy potrzebne
<P _KLAMRA: ">
<K K1AMRA: "}">

|

|

| <P_NAWIASK: ">
| <K NAWIASK: "]">
| <P_NAWIAS: (">

| <K NAWIAS: ")">

//Znaki

| <SREDNIK: ";">
//| <KONKATENACJA: "\." >

| <PODKRESLENIE: "_">
| <DWUKROPEK: ":">

| <PRZECINEK: ",">

| <PYTAJNIK: "?2">

| <CUDZYSLOW : "\"">
| <APOSTROFY : "'">
//Operatory matematyczne
| <PLUS: "+">

| <MINUS: "-">

| <MNOZENIE: "*">

| <UKOSNIK: "/">

| <MODULO: "&">



| <ROWNA: "=">

| <ROWNY: "==">

| <NIEROWNY: "!=">

| <MNIEJSZY: "<">

| <WIEKSZY: ">">

| <MNIEJSZY ROWNY: "<=">
| <WIEKSZY ROWNY: ">=">

//Operatory taczenia
| <PLUS ROWNA: "+=">

| <MINUS ROWNA: N—=">

| <MNOZENIE ROWNA: "*=">
| <DZIELENIE ROWNA: "/=">
| <INKREMENTACJA: "++">

| <DEKREMENTACJA: "-=">
//Struktury kontrolne

| <IF: "if">

| <ELSE: "else">

| <SWITCH: "switch">

| <CASE: "case">

| <DEFAULT : "default">
//Petle

| <DO: "do">

| <FOR: "for">

| <WHILE: "while">

| <FOREACH: "foreach">

| <AS: "as">

| <BREAK: "break">

| <CONTINUE: "continue">

| <RETURN: "return">

//Operatory logiczne

| <OR: "[|">
| <AND: "&&">
| <NOT: "!">

//Wyrazenia logiczne
| <TRUE: "true">
| <FALSE: "false">

//Funkcje
| <FUNCTION: "function">

| <LICZBA: ["0"-"9"]>

| <LITERA: ["A"_"Z","a"_llzll]>

//Na poczatku nazwy moze wystapi¢ znak " " i dowolne stowo przynajmniej jeden raz,
nie moze wystapi¢ liczba

| <NAZWA: (<LITERA> | <PODKRESLENIE> ) + ((KLITERA> | <LICZBA>) | <PODKRESLENIE>)
*>

//Tancuch, w zmiennej string, pomiedzy cudzysltowami mozna wstawié¢ dowolna liczbe
znakdédw <[.] * >

| <LANCUCH: (KCUDZYSLOW> (<LITERA>)+ <CUDZYSLOW>) | (<APOSTROFY> (<KLITERA>)+
<APOSTROFY>) >

| <ZMIENNA :<DOLLAR> <NAZWA>>

| <DEKLARACJA ZMIENNEJ: <ZMIENNA> (<ROWNA>(<LANCUCH> | <LICZBA>))? <SREDNIK> >
}

void start():{}

{
<"<?" ("php")?> //znacznik otwierajacy skrypt php, napis "php" nie musi wystapié¢
w znaczniku, zalezy to od ustawienia serwera



)*

<"?>"> //znacznik zamykajacy skrypt php

<DEKLARACJA ZMIENNEJ> |
dzialania ()

wypisanie () |

if else() |

funkcja() |

wypisanie funkcji () |
switch case() |

petla while() |
petla do while() |
petla for()

{System.out.println ("ok");}

}

void wypisanie()

{

(KECHO> | <PRINT>) (((<LANCUCH> | <LICZBA> ) <SREDNIK>)

{}

(<DEKLARACJA ZMIENNEJ>))

}

void if else()

{

<"if" > <P NAWIAS> (<LANCUCH> | <LICZBA> | < ZMIENNA >)

{}

( (KROWNY> |

<ROWNA>

<NIEROWNY> | <MNIEJSZY> | <WIEKSZY> | <MNIEJSZY ROWNY> | <WIEKSZY ROWNY>) (<KLANCUCH>
| <LICZBA> | < ZMIENNA >)) * <K NAWIAS>

<P KLAMRA>

//zawartosc

(

)*

<DEKLARACJA ZMIENNEJ>
dzialania ()
wypisanie () |
funkcja ()

wypisanie funkcji() |
switch case() |
petla while() |
petla do while() |
petla for()

//skrzynka warunkowa

(

<"if"> <P NAWIAS> (<LANCUCH>

<LICZBA>

<ZMIENNA>) *

( (KROWNY> | <ROWNA> | <NIEROWNY> | <MNIEJSZY> | <WIEKSZY> | <MNIEJSZY ROWNY> |
<WIEKSZY ROWNY>) (KLANCUCH> | <LICZBA> | < ZMIENNA >)) * <K NAWIAS>

)*

<K_K1AMRA>
< "else" >
<P KLAMRA>

<P _KLAMRA>
<K_K1AMRA>
<"else">

<P_KLAMRA>
<K_K1AMRA>

//zawartosc

(

<DEKLARACJA ZMIENNEJ>
dzialania ()
wypisanie () |
funkcja () |

wypisanie funkcji() |
switch case() |
petla while() |
petla do while() |
petla for()



)*

//skrzynka warunkowa
(
<"if"> <P NAWIAS> (<LANCUCH> | <LICZBA> | <ZMIENNA>) *
( (KROWNY> | <ROWNA> | <NIEROWNY> | <MNIEJSZY> | <WIEKSZY> | <MNIEJSZY ROWNY> |
<WIEKSZY ROWNY>) (KLANCUCH> | <LICZBA> | < ZMIENNA >)) * <K NAWIAS>
<P KLAMRA>
<K KI1AMRA>
<"else">
<P KLAMRA>
<K KI1AMRA>
) *
<K KI1AMRA>
}

void switch case() : {}
{
<SWITCH> <P NAWIAS> <ZMIENNA> <K NAWIAS>
<P KLAMRA>
(
<CASE> (<LICZBA> | <LANCUCH>) <DWUKROPEK>
(
<DEKLARACJA ZMIENNEJ> |
dzialania () |
wypisanie () |
funkcja() |
wypisanie funkcji() |
petla_while() <SREDNIK> |
petla do while () <SREDNIK> |
petla_for() <SREDNIK>
)

<BREAK> <SREDNIK>
)*

<DEFAULT > (KLICZBA> | <LANCUCH>) <DWUKROPEK> (<DEKLARACJA72MIENNEJ> |
dzialania () <SREDNIK> | wypisanie () <SREDNIK> | funkcja() <SREDNIK> |
wypisanie funkcji() <SREDNIK> | petla while() <SREDNIK> | petla do while ()
<SREDNIK> )

<K_K1AMRA>
}

void petla while() : {}
{

<WHILE><P NAWIAS> (KLANCUCH> | <LICZBA> | < ZMIENNA >) ((<ROWNY> | <ROWNA> |
<NIEROWNY> | <MNIEJSZY> | <WIEKSZY> | <MNIEJSZY_ROWNY> | <WIEKSZY_ROWNY>)(<LANCUCH>
| <LICZBA> | < ZMIENNA >)) * <K NAWIAS>
<P_KLAMRA>
//zawartosc
(
<DEKLARACJA_ZMIENNEJ> |
dzialania () |
wypisanie () |
funkcja () |
wypisanie funkcji() |
switch case() |
petla do while() |
petla for()
) *
//petla
(
<WHILE> <P7NAWIAS> (KLANCUCH> | <LICZBA> | <ZMIENNA >) ((<ROWNY>
| <ROWNA >) (KLANCUCH> | <LICZBA> | < ZMIENNA >)) * <K_NAWIAS>
<P KLAMRA> <K7K1AMRA>
) *
<K7K1AMRA>



}

void petla do while() : {}
{

<DO>
<P KLAMRA>
//zawartosc
(
<DEKLARACJA ZMIENNEJ> |
dzialania () |
wypisanie () |
funkcja() |
wypisanie funkcji() |
switch case() |
petla while() |
petla for()
) *
//petla
(
<DO>
<P KLAMRA>
<K KI1AMRA>
<WHILE><P NAWIAS> (KLANCUCH> | <LICZBA> | <ZMIENNA >) ((<ROWNY>
| <ROWNA >) (KLANCUCH> | <LICZBA> | <ZMIENNA >)) * <K NAWIAS> <SREDNIK> <K7K1AMRA>
) *
<K7K1AMRA>
<WHILE><P NAWIAS> (KLANCUCH> | <LICZBA> | < ZMIENNA >) ((<ROWNY> | <ROWNA> |
<NIEROWNY> | <MNIEJSZY> | <WIEKSZY> | <MNIEJSZY ROWNY> | <WIEKSZY7ROWNY>)(<LANCUCH>
| <LICZBA> | < ZMIENNA >)) * <K NAWIAS><SREDNIK>
}

void petla for() : {}
{

<FOR> <P NAWIAS>

(<DEKLARACJA72MIENNEJ> | dzialania())

(KLANCUCH> | <LICZBA> | <ZMIENNA>) ((<KROWNY> | <ROWNA> | <NIEROWNY> |
<MNIEJSZY> | <WIEKSZY> | <MNIEJSZY_ROWNY> | <WIEKSZY_ROWNY>)(<LANCUCH> | <LICZBA> |
< ZMIENNA>))* <SREDNIK>

(<KZMIENNA> <ROWNA> (KLICZBA> | <LITERA>) ((<PLUS > | <MINUS> |
<MNOZENIE> | <UKOSNIK> | <MODULO>) (<LICZBA> | <LITERA>)) *)

<K_NAWIAS>
<P_KLAMRA>
//zawartosc
(
<DEKLARACJA_ZMIENNEJ> |
dzialania ()
wypisanie () |
funkcja () |
wypisanie funkcji () |
switch case() |
petla while() |
petla do while()

) *

//petla

(

<FOR> <P NAWIAS>

(<DEKLARACJA72MIENNEJ> | dzialania())

(KLANCUCH> | <LICZBA> | <ZMIENNA>) ( (KROWNY> | <ROWNA> |
<NIEROWNY> | <MNIEJSZY> | <WIEKSZY> | <MNIEJSZY ROWNY> | <WIEKSZY7ROWNY>)(<LANCUCH>
| <LICZBA> | < ZMIENNA>))* <SREDNIK>

(<KZMIENNA> <ROWNA> (<KLICZBA> | <LITERA>) ((<PLUS > |
<MINUS> | <MNOZENIE> | <UKOSNIK> | <MODULO>) (<LICZBA> | <LITERA>)) *)

<K NAWIAS>
<P_KLAMRA><K_K1AMRA>

) *

<K_K1AMRA>



}

void dzialania() : {}
{

//w PHP mozna wykonywa¢ dziatania na literach

<ZMIENNA> <ROWNA> (<LICZBA> | <LITERA>) ((<PLUS > | <MINUS> | <MNOZENIE> |
<UKOSNIK> | <MODULO>) (<LICZBA> | <LITERA>)) * <SREDNIK>

}

void funkcjal() : {}
{

<FUNCTION> <NAZWA> <P NAWIAS> ((<ZMIENNA>("," <ZMIENNA>)*)?) |
(KDEKLARACJA ZMIENNEJ>("," <DEKLARACJA ZMIENNEJ>)*)? <K NAWIAS>

<P KLAMRA>
//zawartosc
(
<DEKLARACJA ZMIENNEJ> |
dzialania () |
wypisanie () |
if else() |
wypisanie funkcji() |
switch case() |
petla while() |
petla do while()
) *
(KRETURN> (<DOLLAR> <NAZWA>) | <LICZBA> | <LANCUCH> | <SREDNIK>)?
<K KI1AMRA>

}

void wypisanie funkcji() :{}
{

<NAZWA> <P NAWIAS> (KLICZBA> | <LANCUCH>) * (<PRZECINEK> (<LICZBA> |
<LANCUCH>)) * <K NAWIAS> <SREDNIK>

}



