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Wprowadzenie

We wczesnych etapach projektowania systeméw informatycznych potrzebne jest do-
ktadne zrozumienie wybranego fragmentu rzeczywistosci, ktéry dany system bedzie
odwzorowywat. Metodyki projektowania systeméw zalecajg stworzenie modelu bizne-
sowego tej rzeczywistosci, ktéry w sposob sformalizowany opisze zdobyta o niej wie-
dzg¢. Sie¢ semantyczna pozwala na stworzenie modelu wybranego fragmentu rzeczywi-
stosci. Technologia opracowana przez Rossa Quilliana jest ontologiczng metodg repre-
zentacji wiedzy. Quillian zalozyl, ze pami¢¢ ludzka najlepiej opisuje model asocjacyjny.
Oznacza to, ze dane terminy moga by¢ wyjasnione przez inne terminy. W taki sposob
powstaje struktura powigzan. Sie¢ semantyczna jest zbiorem obiektéw powigzanych ze
sobg r6znymi relacjami. Stanowi ona graficzng reprezentacj¢ pewnego rodzaju logiki,
gdzie relacje migdzy obiektami sa przedstawione w postaci grafu, w ktérym obiekty to
wezly, a relacje to tuki. Zaletg sieci semantycznych jest elastyczno$¢, mozliwos¢ prze-
prowadzenia wnioskowania, tworzenie modelu na podstawie danych pozyskanych

7 zewnatrz oraz tgczenie ze sobg réznych ontologii.

1.1 Cel pracy
Celem pracy magisterskiej jest stworzenie sieci semantycznej jezyka PHP przy uzyciu
specjalnie w tym celu wykonanej aplikacji w architekturze MVC wspomagajacej proces

poznawania jezyka.

1.2 Zakres pracy

W pracy magisterskiej zostaty oméwione zagadnienia sieci semantycznej oraz ontologii
w informatyce. Przedstawiono jezyki do ich opisu i aplikacje wspomagajace ich two-
rzenie. Poruszono zagadnienia zwigzane z architekturg MVC i1 Frameworkiem Cake-
PHP. Jako przyktad zostata zbudowana sie¢ semantyczna przedstawiajgca relacje mie-
dzy obiektami w modelu MVC. Nastepnie stworzono aplikacje, ktdéra wspomaga prze-
prowadzenie powtérek w procesie uczenia si¢. Relacyjna baza danych jezyka PHP
wbudowana do aplikacji stanowita podstaw¢ do wygenerowania trzonu sieci seman-
tycznej jezyka. Trzon ten zostal nastepnie rozbudowany do wielopoziomowej sieci se-

mantycznej jezyka dzieki wykorzystaniu aplikacji do powtdrek.



2. Ontologia, Sie¢ semantyczna

2.1 Ontologia w informatyce

Stowo ontologia wywodzi si¢ z filozofii, stanowi dzial zajmujacy si¢ badaniem struktu-
ry rzeczywistosci. W informatyce ma ona inne znaczenie. Najczesciej przytaczang defi-
nicja ontologii jest ta sformutowana przez Thomasa Grubera: ,,ontologia jest formalng
specyfikacja wspdlnej warstwy pojeciowej” cytat z ksigzki ,,Ontologie w systemach in-
formatycznych” [4]. Stowo formalny oznacza, Ze ontologia powinna by¢ fatwo przetwa-
rzana przez komputer 1 czytelna dla ludzi. Stowo specyfikacja informuje, ze definicje
poje¢ i relacji muszg by¢ jednoznacznie sformulowane. Wiedza zawarta w ontologii
powinna by¢ akceptowana przez uzytkownikéw. Warstwa pojeciowa jest modelem wy-
cinku $wiata rzeczywistego, w ktérym wystepuja pojecia, obiekty i relacje, np. mode-
lem jest wypozyczalnia wideo, a elementami w nim wst¢pujacymi sa obiekty: film,
klient, i relacje wypozyczenie 1 zwrot filméw przez klienta. Slowo wspdlne oznacza, ze
ontologie mogg by¢ taczone ze sobg.

Ontologie w informatyce zazwyczaj prezentuje si¢ w postaci schematu blokowego po-
faczonego relacjami. Rysunek ponizej przedstawia ontologie, ktéra ma dwie mozliwo-

sci: semantyczng 1 pragmatyczna.
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Rysunek 1 Przyktad ontologii, ilustracja pochodzi z artykutu ,,A Basic Guide to Ontologies” [1]

Dobrze zbudowana ontologia pozwala na zrozumienie stéw szukanych przez uzytkow-
nika. Rysunek ponizej przedstawia przyktad otologii o sztuce, ktéra prezentuje proces

whnioskowania.



Ontologia: umozliwienie opisywania ztozonych relacji
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Rysunek 2 Ontologia: umozliwienie opisania ztozonych relacji, ilustracja pochodzi z artykutu ,,Seman-

tyczna Sie¢: Boty uczq sie kojarzy¢” [2]

W informatyce ontologie sg coraz bardziej popularne, ale bardzo trudno je stworzyc.
Cztowiek nie jest w stanie sam ich stworzy¢ bez odpowiednich narzedzi. Problemem
zajmg si¢ aplikacje analityczne. W obecnej chwili baz¢ danych strony WWW uzupetnia
bot, program, ktéry szuka strony. W erze dziatania sieci semantycznych strony interne-
towe begda przeanalizowane przez programy analityczne, nastgpnie sklasyfikowane tra-
fig do bazy danych. Stowa szukane za pomocg wyszukiwarki internetowej zostang pod-
dane analizie w celu zrozumienia ich tematu i wybraniu odpowiedniej ontologii. Za-
miast katalogéw, ktdre sg stosowane obecnie, beda uzywane konkretne ontologie. W In-
ternecie materialéw ciagle przebywa. Ontologie beda musiaty by¢ ciagle aktualizowane.
Dla cztowieka jest to zadanie praktycznie niemozliwe. Tworzeniem 1 ich aktualizacja
zajmie si¢ program. W ten sposob ontologie rozwijalyby si¢ same. Czlowiek kontrolo-
walby caly proces. Tworcy zasobéw mogliby pomaga¢ przez opisanie ontologii meta-
danymi. Dzigki temu program analityczny otrzymatby orientacj¢ tematyczng. Jednak
niektorzy uzytkownicy opisywaliby swoje zasoby btednie. Ontologie beda rowniez bu-
dowane przez tworcéw, nie bedzie do nich dostepu globalnego albo beda dostgpne za
optata. Budowa ontologii to bardzo powazny problem. Wymyslenie dobrego rozwiaza-

nia zajmie duzo czasu.



2.2 Sie¢ Semantyczna

Sie¢ semantyczna pozwala na nowg komunikacje¢ w Internecie, ktéra pozwala systemom
zrozumie¢ uzytkownika. Rysunek ponizej przedstawia schemat komunikacji w Web
1.0, Web 2.0 i Sieci semantyczne;j.
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Rysunek 3 Schemat komunikacji Web 1.0, Web 2.0 i Sieci semantycznej

Z siecig semantyczng wigzga si¢ technologie, ktére pozwalaja na utworzenie standardéw

zawartych w sieci. Rysunek ponizej przedstawia semantyczny tort.

User Interface & Applications |

Trust
Ontology
Query: OWL Rule:

Crypto

SPARQL RIF
RDFS l

Data interchange:
RDF

XML

URI/IRI '

Rysunek 4 Semantyczny tor, ilustracja pochodzi z artykutu ,,Semantyczny tort: jak przetkngcé wizje Web
3.0 [3]
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Podstawg sieci jest technologia, ktéra pozwala na wskazanie dowolnej tresci i obiektu
oraz opisanie ich w dowolnym jezyku. Jest to URI (Uniform Resource Identifer). Adres
URI jest podobny do URL, rézni si¢ od niego tym, ze pozwala na wskazanie przedmio-
tow w $wiecie rzeczywistym (teoretycznie), rowniez ich opisanie i potaczenie z doku-
mentami w Internecie. Adres IRI (Internationalized Resource Identifier) rozszerza URI
0 mozliwo$¢ uzywania znakéw spoza standardu ASCII. Kolejng warstwa to standard
XML. W XMLu mozna zapisa¢ informacje tak, aby maszyna mogta je przetworzy¢, ale
nie zrozumie¢. Warstwa wyzej zdefiniowang jest standard RDF (Resource Description
Framework). Jest on nieodtacznie zwigzany z Siecig Semantyczng. W odréznieniu od
XMLa umozliwia on zapis grafu (nieskierowanego) w postaci przetwarzanej przez ma-
szyny. Kolejne dwie warstwy zwigzane sg z definiowaniem znaczenia poje¢ wykorzy-
stanych w opisie grafu RDF czyli tzw. ontologii. RDF Schema i OWL pozwala na defi-
niowanie ontologii za pomocg hierarchii klas i wtasciwos$ci. Warstwa Rule jest odpo-
wiedzialna za reguly, ktére pozwalaja na definiowanie regul przetwarzania wiedzy zapi-
sanej w RDF i ontologiach. Istotne jest, ze ontologie, reguty i logika sg jedng warstwa.
Jezyk SPARQL przeznaczony jest do wydobywania informacji z semantycznej sieci.
Warstwa Crypto zapewnia bezpieczenstwo operacji w Sieci Semantycznej. Ostatnig
warstwag jest interfejs uzytkownika, ktéry ma ogromne znaczenie w interakcjach uzyt-
kownik z systemem opartym o rozwigzania semantyczne.

Sie¢ semantyczna bedzie korzysta¢ z ontologii w celu realizacji procesu wnioskowania.
Umozliwig one znalezienie powigzan mi¢dzy stowami, ktére bedg zrozumiate dla kom-
putera. Obecnie powstaja wyszukiwarki bazujgce na technologii sieci semantycznej.
Wyszukiwarka Swoogle wykorzystuje technologie sieci semantycznych. Posiada ona
dziesi¢¢ tysiecy ontologii. Wyszukiwarka ta nie wyszukuje stron internetowych. Korzy-
sta ona ze swoich zasobdw, niestety sg one niskie i zapisane sg w r6znym formacie. Ilu-

stracja ponizej przedstawia interfejs wyszukiwarki.



Swoogle

semantic web search

ontology document term across ontologies

Swoogle Search

Searching over 10,000 ontologies

o

mamual 0 news o fag o web-service o submiturl o sw-archive o feedback o swoogle2003

Swoogle @ 2004-2007, ebiquity group st UMBC
This work is licensed under = Crestive Commans Attrib NonC hereAlike 2.5 License.

Hlustracja 1 Wyszukiwarka Swoogle

Lepsza wyszukiwarka opartag na wyszukiwaniu semantycznym jest Baidu Box Compu-
ting. Wyszukiwarka chinska przeglada strony internetowe i potrafi udzieli¢ odpowiedzi
na proste pytania. Szacuje si¢, ze okoto 70% wyszukiwan zwraca dopowiedz prawidto-

wa. llustracja ponizej przedstawia przyktad zapytania w wyszukiwarce Baidu.

(1)
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BaichBE rost MP3  ZFdjecia Fimy Maps wiece] v
‘ 1T 23 E S A3 Baidu

Co jest najwiekszym jeziorem w Stanach Jednoczonych 7 - Bozwigzane - Sos
0 zapytac

Lake Superior jest najwieksza z Wielkich Jezior . Otoczony drugiego jeziora najwigkszego na
gwiecie, najwiekszym na swiecie stodkowodne jezioro, Ontario, Kanada, Stany Zjednoczone,
Minnesota, Wisconsin | Michigan. Geograficzne Superior .. wenwen 5050 comfz/g12340702
7.ohtrn sp = 1001 08.10.20117 - Baidu snapshot

Hlustracja 2 Wyszukiwarka zapytana po chinsku zwrdcita zadawalajgcg odpowiedz

Firma Google buduje wyszukiwarke, ktéra bedzie korzysta¢ z technologii semantycz-
nych. Pierwowzor tej wyszukiwarki mozna zobaczyC juz teraz. Na zadane pytanie
w odpowiedzi zostaje przedstawiony boks zawierajacy kluczowe informacje: nazwy,

liczby, daty. Ilustracja ponizej przedstawia przyktad zapytania w wyszukiwarce.
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Hlustracja 3 Wyszukiwarka Google

Semantyczna wyszukiwarka bedzie analizowata otocznie stéw kluczowych, analizujac

kontekst, w jakim si¢ one pojawiajg a nie tylko pojedyncze wyrazy.

2.3 Jezyki do opisu sieci semantycznej

W rozdziale zostaty opisane jezyki do tworzenia ontologii oparte na meta jezyku XML.

2.3.1 XML

Jezyk XML (eXtensible Markup Language) jest standardem W3C, stuzy do opisu do-
kumentéw za pomocg znacznikéw. Jest on jedng z warstw semantycznego tortu str.

8 rysunek 4. Dokumenty XML sg tatwo przetwarzane przez komputery i sg czytelne dla
ludzi. Format XML pozwala na tatwe przechowywanie dowolnych danych. Programy
moga dzigki wspdlnemu formatowi XML tatwiej wymienia¢ dane.

Przyktadowa sktadnia jezyka XML:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Film>

<tytul>Milczenie owiec</tytul>

</Film>

Na poczatku znajduje si¢ prolog dokumentu, migedzy znakami <? ?>, w ktérym
umieszcza si¢ deklaracje, np. wersja XML. W dokumencie XML dane przechowywane
s3 w sposOb tekstowy, opisane przez znaczniki. Znacznik rozpoczyna lewy nawias ka-
towy <, a koficzy prawy >.

Kod XML moze posiada¢ takze atrybuty:

<Film tytul="Milczenie owiec”> </Film>
10



Klasg jest Film a atrybutem jest tytul. Wartosci atrybutéw ujmuje si¢ w cudzystéw. Po-
wyzszy przykiad mozna zapisac:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Film tytul="Milczenie owiec”/>

Jezyk XML pozwala na prezentowanie danych w strukturalny sposéb. Pozwala na defi-
niowanie 1 uzywanie wlasnych znacznikéw. Jezyki ontologii sg oparte na znacznikach

XML.

2.3.2 RDF

RDF (Resource Description Framework) jest jezykiem opartym na jezyku XML. Po-
wstal jako standard kodowania meta danych, czyli danych stuzacych do opisu innych
danych. Model RDF przedstawia si¢ za pomoca: podmiotu (predykat), orzeczenia (wta-
sciwos$¢), 1 dopetnienia (wartos¢). Podmiot jest obiektem, do ktérego mozna si¢ odwo-
ta¢ przez URL (Uniform Resource Locator) lub URI (Uniform Resource Identifier).
Orzeczenie jest relacja miedzy zasobami. Dopelnienie oznacza wartos¢ dla podmiotu.
Zagadnienie jest opisane w dokumencie Resource Description Framework

(RDF):Concepts and Abstract Syntax [5]. Rysunek przedstawia graf trojki RDF.

Orzeczenie

Rysunek 5 Model RDF

Ponizej zostat przedstawiony fragment kodu w jezyku, ktéry zostat stworzony na pod-

stawie tabelki:

Tytut Rok Aktor Rezyser
Ojciec 1976 Marlon Francis
chrzes Brando Ford
tny Coppol
a
Leon 1994 Jean Luc
zawod Reno Besson
owiec
Tabela 1

<?xml version="1.0"?7>

<rdf: RDF
11




xmlins:rdf=http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xml:film="http://www.film”>
<rdf: Description
rdf:obout="http://www.film / ojciecchrzestny">

<film:rok>1976</ film:rok>

<film:aktor>Marlon Brando</ film:aktor>

<film:rezyser>Francis Ford Coppola</ film:rezyser>
</rdf: Description>
<rdf: Description

rdf: obout ="http://www.film / Leonzawodowiec">

<film:rok>1994</ film:rok>

<film:aktor>Jean Reno</ film:aktor>

<film:rezyser>Luc Besson </ film:rezyser>
</rdf: Description>
</rdf:RDF>
W pierwszej linijce kodu RDF znajduje si¢ wersja XML. W drugim wierszu element
rdf:RDF okresla typ dokutemu. Wyrazenie xmlins:rdf oznacza, ze znaczniki z ciggiem
znakéw rdf: pochodza z przestrzeni nazw http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#. Element xmlns:film okresla, ze znaczniki z ciggiem znakoéw film: nalezg do prze-
strzeni http://film.pl. Sa to wtasciwosci: rok, aktor, rezyser. W przyktadzie podmiotem
jest http://www.film / ojciec chrzestny, ktéry zawiera wtasciwos¢ rok, o wartos¢ 1976,
ttumaczac film ,,Ojciec chrzestny” jest z roku 1976.
Wiasciwosci moga by¢ zdefiniowane jako atrybuty. S3 one umieszczone wewnatrz
znacznikow.
Przyktadowy kod w jezyku RDF:
<?xml version="1.0"2>
<rdf: RDF
xmins:rdf=http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xml:film="http://www.film” >
<rdf: Description

rdf:obout="http://www.film / Leonzawodowiec'>

film:rok="1994"

film:actor="Jean Reno”

film:rezyser=""Luc Besson”>

</rdf: Description>
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</rdf:RDF>

Wartosci mozna zapisa¢ za pomocg przestrzeni nazw np. <film:aktor rdf:abuat="
http://www.film / ojciec chrzestny/aktor/marlonbrando/>.Wtasciwo$¢ aktor nie posiada
wartosci, ale odwotuje si¢ do zasobu, w ktérym znajduje si¢ informacja o aktorze.

RDF pozwalana na kodowanie metadanych. Stanowi on jeden z filaréw Semantycznego

Internetu.

2.3.2 RDFS
RDFS(RDF Schema) jest rozszerzeniem jezyka RDF. Pozwala ono na budowanie onto-
logii. Jezyk umozliwia tworzenie hierarchii klas i wlasciwosci za pomoca wyrazen
rdf:subClassOf, rdf:subPropertOf. RDFS pozwala na okreslenie powigzan miedzy kla-
sami, za ktére odpowiadajg wyrazenia rdf:domain i rdf:range. Mozliwe jest takze defi-
niowanie zasobow klas oraz okreslenie typu za pomoca rdf:type. Jgzyk RDFS zostat
doktadnie opisany w dokumentacji W3C RDF Vocabulary Description Language 1.0:
RDF Schema [6]. Cechy jezyka RDFS zostaty przedstawione w kolejnym podrozdziale
OWL, ktory jest jego rozszerzeniem.
Przyktadowy zapis w RDFS:
<?xml version="1.0"2>
<rdf: RDF
xmlins:rdf=http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xmlins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml:film="http://www.wypozyczalnia/osoba” >
<rdf: Description rdf:ID="0soba” >
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class”/>
</rdf: Description>
<rdf: Description rdf:ID=""Klient”>
<rdf:type rdf:resource="" http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class” />
<rdf:subClassOf rdf:resource="0soba” >
</rdf: Description>
</rdf:RDF>
Powyzszy przyktad mozna skroci¢ uzywajac rdf:Class zamiast rdf:Description
< ?xml version="1.0"?>
<rdf: RDF
xmlins:rdf=http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xmlins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
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xml:film="http://www.wypozyczalnia/osoba” >
<rdf: Class rdf:ID="0soba’>
<rdf: Class rdf:ID="Klient”>
<rdf:subClassOf rdf:resource="0soba” >
</ rdf: Class >
</rdf:RDF>
W przyktadzie Klient jest podklasa Osoba.
Jezyk RDFS jest bardziej ztozony od swojego poprzednika RDF. Za jego pomoca moz-

na juz tworzy¢ proste ontologie.

2.3.3 OWL

OWL (Web Ontology Language) jest jezykiem Ontologii, zaprojektowanym dla aplika-
cji, ktére przetwarzajg tre$¢ informacji, a nie tylko jg prezentuja. Jezyk OWL jest cze-
$cig wizji projektu Sieci Semantycznej, ktdra jest oparta na meta jezyku XML do defi-
niowania schematéw znakowania, oraz do przedstawienia danych przez jezyki RDFS
i OWL. Mozna wyrézni¢ trzy odmiany jezyka OWL: OWL Lite, OWL DL, OWL Full.
Kazdy z tych jezykow jest poszerzeniem swojego poprzednika. Zachodzi lista powigzan
miedzy tymi jezykami: ontologia OWL Lite jest ontologia dla OWL DL, ontologia
OWL DL jest ontologig dla OWL Full.

Jezyk OWL jest czesciag stosu rekomendacji W3C: XML, Schemat XML, RDF, Sche-
mat RDF (RDFS). OWL zostat stworzony na podstawie jezyka RDFS i jest jego rozsze-
rzeniem. Ponizej opisatem cechy OWL i1 RDFS z przyktadami, ktére zostaly utworzone
na podstawie dokumentacji: RDF Vocabulary Description Language 1.0: RDF Schema
i OWL Web Ontology Language Overview [6, 7] i projektu ,,Sie¢ semantyczna, wypo-

zyczalnia wideo” w programie Protege.

Class

Class (klasa), okresla grupe jednostek, ktére stanowig catos$¢, np. klienci zapisani do
wypozyczalni stanowig grupe, ktéra nalezy do klasy Klient.

Przyktad klasy w jezyku OWL:

<owl:Class rdf:about="#Klient"/>

Klasy moga by¢ organizowane w hierarchie na przyktad klasy: Osoba, Obsada, Aktor,
ReZyser. W programowaniu obiektowym obiekt jest cztonkiem doktadnie jednej klasy.
Przynaleznos¢ ta jest z gory ustalona w czasie tworzenia obiektu i si¢ nie zmienia.

W RDF Schema i OWL jednostki moga naleze¢ do wielu klas, ktére sg traktowane jak
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zbiory jednostek a nie typy, jak w programowaniu obiektowym, i mogg zmienia¢ swoja
przynaleznos¢ ze wzgledu na witasciwos¢ np. zakres, rangg. Jezyki programowania
obiektowego nie pozwalajg na ewolucj¢ specyfikacji klas w czasie wykonywania pro-
gramu. RDF Schema, OWL zostaly stworzone, aby umozliwi¢ integracj¢ danych pobra-
nych z r6znych Zrédel, co oznacza, ze schemat jak i dane moga ewoluowaé w czasie
wykonywania programu. Klasy w programowaniu obiektowym definiujg swoje znacze-
nie 1 funkcjonalno$¢ w wigkszosci za pomocg funkcji (metod). W ontologii nie mozliwe

jest zdefiniowanie wykonywalnych funkcji.

Individual

Individual (jednostki) sg przyktadami klas np. film ,,Ojciec chrzestny” jest przykladem
klasy Film. W programowaniu obiektowym struktura obiektow musi by¢ zgodna z defi-
nicja ich klasy. W RDF Schema klasy nie ogranicza struktura cech zasobé6w RDF (In-
dividual) i tym samym zasoby moga korzysta¢ z dowolnych wtasciwosci. Do hierarchii
klas przyporzadkowane sg jednostki, np. filmy, ktére wystgpuja w bazie. Ilustracja po-

nizej (oraz kolejne) przedstawia widok ekranu programu Protege.

<4 Ontology125681693178Lowl (http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/9/Ontology1256816931781.ow) - [HASemi... L8l P S

Fie Edt Ontologies Reasoner Tools Refactor Tabs View Window Help
F &> [ © ontology1256816931781.0w1 ~| 8| ]
Active Ontology | Entties | Classes | Object Properties | Data Properties | individuals | OWLViz | DL Query |
[ Asseried sss niersrony | Infemed cles israrchy |
+ ._'_ = L]
ﬂ; @ ¢ Film_0 =
(v~ @Thing ¢ Film_1 I
> @Fim 4 Film_10
@ KopiaFilmu ¢ Film_11
»- @ Osoba =
& 4 Film_13
®Wypozyczenie —
.- @2wrot ¢ Film_14
# Film_15 >

llustracja 4 Przyktady klasy Film

Przyktadowy kod w jezyku OWL.:
<owl:Thing rdf:about="#filmOjciecChrzestny'>
<rdf:type rdf:resource="#Film'/>
</owl:Thing>
W pierwszej linijce definiujemy jednostke filmOjciecChrzestny, ktéra nalezy do klasy
Film.
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Properties

Properties (wlasciwosci) sa stosowane do okreslenia zwigzkow pomiedzy jednostkami
lub jednostek powigzanych z typami danych, np. tekst, liczba catkowita. Wtasciwos¢
graAktor ma warto$¢ obiektowg (Object Property), wigze przypadki klas Film i Glow-

nyAktor. llustracja ponizej przedstawia powyzszy przyktad w programie Protege.

<4 Ontology1256816931781.owl (httpy//www.semanticweb.org/ontologies/2009/9/Ontology1 256816931781 ow... L=/ ). [

File Edt Ontologies Reasoner Tools Refactor Tabs View Window Help

< | > | © Ontology1256816931781.0w1 v &8

_ Active Ontology | Entties | Classes | Object Properties | DataProperties | Individuals | OWLViz | DL Query |

Individuals: FimListaSchindlera IS = W Property assertions: FimListaSchindlera DE=EE
" K . Object property assertions
¢ FilmCzlowiekZBlizna :A mugraAktor GlownyAktorLiamNeeson

¢ FilmForrestGump
4 FilmFreemanMorgan Data property assertions
4 FilmGladiator

¢ FilmGranTorino

4 FilmLeonZawodowiec
4 FilmListaSchindlera

llustracja 5 Zapis relacji miedzy przyktadami klasy Film i GlownyAktor

Przyktadowy kod w jezyku OWL:
<owl:Thing rdf:about="#GlownyAktorLiamNeeson"/>
<owl:Thing rdf:about="#FilmListaSchindlera">
<graAktor rdf:resource="#GlownyAktorLiamNeeson"/>
</owl:Thing>
W filmie Lista Schindlera gtéwnym aktorem jest Liam Neeson. Wilasciwos¢ graAktor
taczy jednostki FilmListaSchindlera i GlownyAktorLiamNeeson.
Wiasciwos¢ rytul jest okreslana jako Data Property, wigze ona przypadki klasy Film
z typami danych. Ilustracja ponizej przedstawia powyzszy przyktad w programie Prote-

ge.
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< Onholo;y12568169317 (Rttp//www semanticweb.org/ontologies/2009/9/Ontolo... = =) [mesem]

File Edit Ontologies Reasoner Tools

Refactor

Tabs View Window  Help

i

¢| o> [@ Orttology1256816931781 owl

- | &

Entities | Classes | Object Properties | DataProperties | Individuals | OWLViz | DL Query |

Individuals: FilmOjciecChrzestny

¢ x|

¢ FilmMilczenieOwiec

# FilmOjciecChrzestny

¢ FilmOjciecChrzestnyll

¢ FilmPianista

¢ FilmPodziemnyKrag

¢ FilmPrzemineloZWiatrem

| i | D

Property assertions: FilmOjciecChrzestny

Object property assertions

Data property assertions

WEtytul "Ojciec chrzestny"

Negative object property assertions

Negative data property assertions

llustracja 6 Zapis relacji miedzy przyktadem klasy Film a typem danych

Przyktadowy kod w jezyku OWL:

<owl:Thing rdf:about="#filmOjciecChrzestny'>

<rdf:type rdf:resource="#Film'"/>

<tytul rdf:datatype="4&xsd;string">Ojciec chrzestny</tytul>

</owl:Thing>
Wartos¢ tytul zawiera typ danych string.

W jezykach programowania atrybuty definiowane sg lokalnie wewnatrz klasy. Moga
by¢ uzywane przez obiekty tej klasy i zazwyczaj maja jeden typ przyjmowanych warto-

sci. Wiasciwosci definiowane w RDF Schema moga by¢ uzywane przez dowolne klasy

1 przyjmowac dowolne wartosci.

Superclasses

Superclasses, klasa nadrzedna (ogdlniejsza) znajduje si¢ wyzej w hierarchii i obejmuje
klasy podrzedne, np. klasa Film jest klasa nadrzedng i zawiera podklasy KategoriaWie-
kowa 1 Gatunek. Program moze wywnioskowac, ze jezeli jednostki znajduje si¢ w klasie

Gatunek rowniez naleza do klasy Film. Ilustracja ponizej przedstawia powyzszy przy-

ktad w programie Protege.
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<€ Ontology1256816931781.owl (http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/9/0Ontology1256816931781.owl... E@J&

File Edit Ontologies Reasoner Tools Refactor Tabs View Window  Help

E &> | © Ontology1256816931781 owl ~| o8| I
Active Ontology | Entities | Classes | Object Properties | Data Properties | Individuals | OWLViz | DL Query |

Inferred class hierarchy | (Clasknnohtions rClasl.lﬂnt |
]/ Asserted class hierarchy |
Aratitions
v--@ Thing
-~ @ Nothing
Y- @Fim
- » O Gatunek Description: Film DEEE
- » OKategoriaWiekowa -
@ KopiaFilmu Members
»-®0Osoba 4 filmCzlowiekZBlizna w2
@ Wypozyczenie 4 filmForrestGump v
g o ¢ filmGladiator
4 filmGranTorino
4 filmLeonZawodowiec
4 filmListaSchindlera ~

Hlustracja 7

Instancje filmCzlowiekZBlizna, filmForretGump 1 filmGladiator nalezg do klas Gatunek
1 KategoriaWiekowa. Zostaly one dodane do klasy Film przez maszyn¢ wnioskujaca.
Przyktadowy kod w jezyku OWL:
<owl:Class rdf:about="#Film'"/>
<owl:Class rdf:about="#Gatunek">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Film'"/>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about="#KategoriaWiekowa">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#Film'/>
</owl:Class>

Superproperties
Superproperties, wtasciwosci moga zawiera¢ podwtasciwosci, np. graAktor i kreciRezy-
ser sa podwlasciwosciami bierzeUdzial. Przyktadowy kod w OWL:
<owl:ObjectProperty rdf:about="#bierzeUdzial"/>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#graAktor">

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#bierzeUdzial"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#kreciRezyser">

<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#bierzeUdzial"/>
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</owl:ObjectProperty>

Program moze wywnioskowac, ze jezeli jednostka jest powigzana z inng jednostka po-
przez wlasciwo$¢ graAktor, to jest rdwniez powigzana przez wlasciwos¢ bierzeUdzial.
Na zdjeciu ponizej Data properties bierzeUdzial jest podkreslona, poniewaz warto$¢
graAktor jest jej nad wlasciwoscig. Ilustracja ponizej przedstawia powyzszy przyklad

w programie Protege.

—

<4 Ontology1256816931781.owl (http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/9/Ontology1256816931781.owl) - [CAU...L.c |- (5. [

File Edit Ontologies Reasoner Tools Refactor Tabs View  Window  Help

< &> [ @ ontology1256816931781 owl ~| 68 |

| Active Ortology | Entiies | Classes | Object Properties | DefaProperties | Individusls | OWLViz | DL Query |

( Individuals I Individuals By Class | Property assertions: filmMilczenieOwiec

Individuals: filmMilczenieOwiec IBEE

[0’ [ﬁ‘ mEgraAktor aktorAnthonyHopkins
4 filmGladiator
# filmGranTorino
¢ filmLeonZawodowiec | || | “tpropety aserions

4 filmListaSchindlera || |™rokProdukcji 1991
4 filmMilczenieOwiec muczasTrwania 118
# filmOjciecChrzestny
4 filmOjciecChrzestnyll

4 filmPianista _
4 | S [ | ’| =z

mmpierzeUdzial aktorAnthonyHopking

I

mutytul "Milczenie owiec"

WucenaZaWypozyczenie 3.0

[4]

llustracja 8

Domains

Domains (domena), jezeli wtasciwo$¢ posiada klas¢ jako swoja domene i wlasciwosé
wigze jednostke z inng jednostkg, to wtedy jednostka nalezy do klasy domeny, np. wia-
sciwos¢ graAktor posiada domen¢ Film. Jezeli jednostka filmZielonaMila jest powiaza-
ny za pomocg wilasciwosci garaAktor z jednostka aktorTomHanks, program moze wy-
wnioskowa¢, ze jednostka filmZielonaMila jest filmem. Ilustracja ponizej przedstawia

powyzszy przyktad w programie Protege.
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4 Ontology1256816931781.owl (http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/9/Ontology1256816931781.owl]

File Edt Ontologies Reasoner Tools Refactor

Tabs View Window Help

E’ &> | © Ontology!1256816331781.owl

o

" Inferred class hierarchy |

 Active Ontology | Enfities | Classes | Object Properties | Data Properties | Individuals | OWLViz | DL Query |

Description: graAktor

Asserted olass hierarchy |

Domains (intersection)

@ Film

Ranges (intersection)

@ GlownyAktor

m

Inferred class hierarchy: Film nEERE
v-@Thing b
& Nothing 7
» @Fim “
® KopiaFilmu [:
»-®0soba -
Property assertions: fimZielonahila
Object property assertions :
-graAktor
mmbierzeUdzial aktorTomHanks
Data property assertions
metytul "Zielona Mila" =

4 fimSiedem

4 fimSkazaniNaShawshank

¢ fimwaleczneSerce

4 fimwadcaPierscieniDruzynaPierscienia
0fiImWiadcaPierscientiieWieze

4 fimZielonaMila

Hlustracja 9

Przyktadowy kod w jezyku OWL:

<owl:ObjectProperty rdf:about="#graAktor">

<rdfs:domain rdf:resource="#Film"/>

</owl:ObjectProperty>

Ranges

Ranges (zakres), jezeli wtasciwos¢ posiada klase jako swdj zakres 1 wlasciwosé wiaze

jednostke z inng jednostka, wtedy ta inna jednostka nalezy do klasy zakresu, np. wia-

sciwos¢ graAktor posiada Ranges Film 1 jezeli jednostka filmZielonaMila jest powigza-

na za pomocg wilasciwosci garaAktor z jednostka aktorTomHanks, to program moze

wywnioskowaé, ze Tom Hanks jest aktorem. Ilustracja ponizej przedstawia powyzszy

przykiad w programie Protege.
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File Edit Ortologies Reasoner Tools Refactor Tabs View Window  Help
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| Active Ortology | Entiies | Classes | Object Properties | Data Properties | Individuals | OWLYiz | DL Guery |
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Data property assertions
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llustracja 10

Przyktadowy kod w jezyku OWL.:
<owl:ObjectProperty rdf:about="#graAktor">
<rdfs:range rdf:resource="#GlownyAktor"/>
</owl:ObjectProperty>
Cechy OWL Lite odnoszace si¢ do rdwnosci i1 nie réwnosci, nie wystepuja w jezyku

RDEFS

Equivalent classes

Equivalent classes oznacza, ze dwie klasy majg takie same elementy, np. klasa FilmHi-
storyczny jest ekwiwalentng klasg dla FilmKostiumowy. Program moze wywnioskowac,
ze jezeli jednostka, ktéra jest przyktadem klasy FilmHistoryczny jest rOwniez przykta-
dem klasy FilmKostiumowy. Ilustracja ponizej przedstawia tg zalezno$¢ w programie

Protege.
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llustracja 11

Przyktadowy kod w jezyku OWL:

<owl:Class rdf:about="#FilmHistoryczny">
<owl:equivalentClass rdf:resource="#FilmKostiumowy"/>

</owl:Class>

<owl:Class rdf:about="#FilmKostiumowy"> </owl:Class>

Equivalent properties
Equivalent properties (ekwiwalentna wtasciwos$c¢), stosuje si¢ do tworzenia wtasciwosci

rownoznacznych, np. wtasciwos¢ tytut filmu jest ekwiwalentng wtasciwoscia dla tytutu

w jezyku angielskim, ktory jest jego podwlasciwoscia i odwrotnie.

Same individuals

Same individuals (taki sam), konstrukcja taka moze by¢ stosowane do tworzenia wielu
réznych nazw, ktére odnosza si¢ do tej samej jednostki, np. jednostka kopiaOjciec-
Chrzestnyl, moze by¢ okreslana jako taka sama jednostka jak kopiaOjciecChrzestny?2.
Obie jednostki sg przyktadami kopi filmu ,,Ojciec Chrzestny”. Wypozyczalnia moze
zawiera¢ wiele kopi jednego filmu. Ilustracja przedstawia powyzszy przykiad

w programie Protege.
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Hlustracja 12

Maszyna wnioskujgca dodata wartos¢ zawieraFilm filmOjciecChrzestny do jednostki
kopiaOjciecChrzestny2.
Przyktadowy kod w jezyku OWL.:
<owl:Thing rdf:about="#FilmOjciecChrzestnyl ">
<owl:sameAs rdf:resource="#FilmOjciecChrzestny2'"/>
</owl:Thing>
<owl:Thing rdf:about="#FilmQOjciecChrzestny2"/>

Different individuals

Different indifiduals, jednostki, ktére nalezag do wspdlnej klasy r6znig si¢ od siebie, np.

film ,,Przeming¢to z wiatrem” posiada dwie wersje kinowe.

Przyktadowy kod w jezyku OWL.:

<rdf:Description>
<rdf:type rdf:resource="&owl;AllDifferent"/>
<owl:distinctMembers rdf:parseType="Collection">
<rdf:Description rdf:about="#filmPrzemineloZWiatrem"/>
<rdf:Description rdf:about="#filmPrzemineloZWiatrem2"/>
</owl:distinctMembers>

</rdf:Description>

Ponizej s3 umieszczone cechy wtasciwosci OWL DL 1 Full.
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Inverse properties

Inverse prperties, wtasciwos$¢ jest odwrotnoscig innej wtasciwosci. Object properties ko-
lejnaCzesc jest odwrotnoscig poprzedniaCzesc. Jezeli film, Druzyna pierScienia” jest
powigzany wartoscig kolejnaCzesc z filmem ,Dwie wieze”, program moze wywnio-
skowac, ze film ,,Dwie wieze” jest poprzednig czgscig filmu ,,Druzyna pierscienia”. Ilu-
stracja przedstawia powyzszy przyktad. Maszyna wnioskujaca dodata do jednostki
filmWtadcaPierscieniDwieWieze. Wartos¢ poprzeniaCzesc jest podkreslona. Ilustracja

ponizej przedstawia powyzszy przyktad w programie Protege.
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llustracja 13

Przyktadowy kod w jezyku OWL:

<owl:ObjectProperty rdf:about="#kolejanCzesc"/>

<owl:ObjectProperty rdf:about="#poprzedniaCzesc">
<owl:inverseOf rdf:resource="#kolejanCzesc"/>

</owl:ObjectProperty>

Transitive

Transitive, przechodnia wtasciwoss¢, np. film ,,Ojciec chrzestny III” jest kolejng czescia
filmu ,,Ojciec chrzestny II”, ktéry jest kolejng czescig filmu ,,Ojciec chrzestny I”, pro-
gram moze wywnioskowa¢, ze film ,,Ojciec chrzestny III” jest kolejng czescig filmu
»Ojciec chrzestny I”. Ilustracja ponizej przedstawia powyzszy przyktad w programie

Protege.
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Przyktadowy kod w jezyku OWL.:
<owl:ObjectProperty rdf:about="#kolejanCzesc">
<rdf:type rdf:resource="&owl; TransitiveProperty"/>

</owl:ObjectProperty>

Symmetric

Symmetric, symetryczna wlasciwos¢. Warto$¢ podobny jest symetryczng wtasciwoscia.
Jezeli film 1 jest powigzany przez wtasciwos$¢ podobny z filmem 2, to wtedy urzadzenie
moze wywnioskowac, ze film 2 jest podobny do filmu 1.

Przyktadowy kod w jezyku OWL.:

<owl:ObjectProperty rdf:about="#podobny">

<rdf:type rdf:resource="&owl;SymmetricProperty"/>

</owl:ObjectProperty>

Functional

Functinal, wtasciwos$¢ posiada jedng wartosci albo nie zwiera zadnej. Na przyktad war-
tos¢ trytulAng, ktéra przechowuje tytut film w jezyku angielskim, moze by¢ okreslona

jako Functinal. Film moze zawiera¢ tytul w jezyku angielskim, ale nie musi.
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Zapis w OWL:
<owl:DatatypeProperty rdf:about="#tytulAngielski">
<rdf:type rdf:resource="&owl;FunctionalProperty"/>

</owl:DatatypeProperty>

Inverse Functional
Inverse Functional odwrotnie funkcjonalna wtasciwos¢, ktéra ma najwyzej jedng war-

tos¢ dla jednostki.

Wiasciwos¢é min Cardinality

Wiasciwos¢ min Cardinality, okresla minimalng moc zbioru.

Wiasciwosé max Cardinality

Wiasciwos¢ max Cardinality okresla maksymalng moc zbioru, np. klasa Zwrot posiada
ograniczenie nieOddal max 5 kopiaFilmu oznacza to, ze klient moze nie odda¢ maksy-
malnie pieciu ptyt w terminie. [lustracja ponizej przedstawia powyzszy przyktad w pro-

gramie Protege.
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llustracja 15 Ograniczenie klasy Zwrot

Zapis przyktadu w jezyku OWL:
<owl:Class rdf:about="#Zwrot">

<rdfs:subClassOf>
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<owl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:resource="#nieOddal"/>

<owl:onClass rdf:resource="#Zwrot"/>

<owl:maxQualifiedCardinality
rdf:datatype="&xsd;nonNegativelnteger">5</owl:maxQualifiedCardinality>

</owl:Restriction>

</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

Dziedziczenie
Dziedziczenie jest jednym z najwazniejszych poje¢ w obiektowosci, ktére pozwala na
utworzenie nowej klasy potomnej (podklasy) na podstawie klasy rodzica (nadklasy).
Klasy potomne posiadaja cechy nadklasy i swoje wilasne. Podklasa jest szczegélnym
przypadkiem nadklasy. Klasa Klient moze dziedziczy¢ z klasy Osoba, poniewaz klient
jest osoba. W programowaniu obiektowym obiekty dziedziczg metody i atrybuty zdefi-
niowane przez ich nadrzedne klasy. W RDF Schema, poniewaz wiasciwosci nie nalezg
do klas, nie sg dziedziczone. W RDF Schema i OWL mozemy definiowa¢ hierarchi¢
dziedziczenia nie tylko klas, ale rowniez 1 wlasciwosci, np. Properties graAktor dziedzi-
czy z wlasciwoscig bierzeUdzial. W RDF Schema wtasciwosci majg takie same znacze-
nie jak klasy. W wiekszosci jezykOdw programowania obiektowego, np. Java mozliwe
jest dziedziczenie tylko z jednej klasy. W RDF Schema klasy moga dziedziczy¢ po wie-
lu klasach. Przyktadowy kod w jezyku OWL:
<!/-- Classes -->
<owl:Class rdf:about="#Film"/>

<owl:Class rdf:about="#Aktor">

<rdfs:subClassOf rdf:resource="#0Obsada"/>

</owl:Class>
<!--Object Properties -->
<owl:ObjectProperty rdf:about="#bierzeUdzial ">

<rdfs:domain rdf:resource="#Film"/>

<rdfs:range rdf:resource="#0Obsada"/>

</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#graAktor">

<rdfs:domain rdf:resource="#Film"/>

<rdfs:range rdf:resource="#GlownyAktor"/>
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<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="#bierzeUdzial"/>

</owl:ObjectProperty>
Kazdy zaséb, ktory jest typu Aktor jest typu Obsada. Kazda para zasobow spetniajgca
wlasciwos¢ graAktor spetnia réwniez wlasciwos¢ bierzeUdzial. Jezeli nie mielibySmy
zdefiniowanego dziedziczenia pomig¢dzy klasami, to wilasciwos$¢ graAktor nie bylby
zdefiniowany dla klasy Obsada. Nie oznacza to, ze nie mozemy z niej skorzysta¢ dla
zasobu, ktory jest typu Aktor, stanie si¢ on tylko jednocze$nie zasobem typu Obsada.
Jezeli dane bylby tylko dziedziczone pomiegdzy klasami, to wlasciwos¢ bierzeUdzial by-

taby dostepna dla zasobéw typu Obsada, co nie jest prawda.

2.4 Proces wnioskowania

Z danych opisanych w jezykach RDF, RDFS i OWL, mozna uzyska¢ nowe dane za
pomoca wnioskowania. Powstalo wiele narzedzi wnioskujacych, np. Pellet, FaCt++.
Narzedzie Pellet jest wbudowane w Protege 3, umozliwia wnioskowanie w warstwie
RDEFS, OWL i tworzenie zapytan w jezyku SPARQL. FaCt ++ znajduje si¢ w Protege

4, stuzy do wnioskowania w warstwie OWL DL.

2.4.1 DL Query

Sktadnia OWL Syntax pozwala nam na tworzenie zapytan w zaktadce DL Query
w wersji Protege 4. Przed pisaniem zapytan nalezy wlaczy¢ maszyn¢ wnioskujaca
FaCt++.

Przyktadowe zapytania:

-jak wypisa¢ wszystkie filmy w jakich grat Tomy Hanks?

Przykiad zapytania w OWL Syntax:

graAktor value aktorTomHanks

Gdzie graAktor jest obiektem, aktorTomHanks jest instancjg. Ilustracja ponizej przed-

stawia powyzszy przyktad w programie Protege.
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2.4.2 SPARQL

SPARQL(Protocol And RDF Query Language) jest jezykiem zapytan opartym na do-
kumentach RDF. Przeznaczony jest do wydobywania informacji z semantycznej sieci,
ktora jest oparta na meta jezyku XML do definiowania schematéw znakowania oraz do
przedstawienia danych przez RDF. Sktadnia zapytan SPARQL zostala zaczerpnigta

z jezyka SQL. Wystepuja klauzule PREFIX, SELECT, WEHER. PREFIX pozwala na
nadanie zast¢pczej nazwy URIL. SELECT odpowiada za wyselekcjonowanie zmiennych,
ktére beda przedstawione w wyniku zapytan. Klauzula WHERE odnosi si¢ do trojki
RDF: Subject, Predicate, Object. Subject (temat lub podmiot) jest znacznikiem URI lub
pustym weziem. Predicate (predykat) lub Property (wtasnos$¢) jest znacznikiem URI.
Object (obiekt) jest znacznikiem URI lub pustym weztem. Jezyk SPARQL
w styczniu 2008 zostal uznany jako standard przez organizacje W3C.

Ponizej na zdjeciu znajduje si¢ przyktad uzycia zapytania w jezyku SPARQUL zwraca

ono baze filméw dostgpnych w wypozyczalni.
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Hlustracja 16 Przyktad zapytania w jezyku SPARQL

-jaki jest czas trwania filmu np. ,,Dtug”?
Zapytanie w jezyku SPARQL.:
PREFIX
t: <http://www.semanticweb.org/ontologies/2009/9/0Ontology1256816931781.owl#>
SELECT ?tytul ?czasTrwania
WHERE {
?x t:tytul ?tytul.
?x t:czasTrwania ?czasTrwania

FILTER regex(?tytul, "Dlug")

3. Model MVC, Framework CakePHP

3.1 Model-View-Controller

Model-View-Controller to architektoniczny wzorzec projektowy w informatyce do or-
ganizowania struktury aplikacji. Architektura ta dzieli aplikacje na trzy giéwne cze¢sci.
Model, Widok, Kontroler.

Model odpowiedzialny jest za logike biznesowa, czyli jak aplikacja przechowuje dane.
Sposoéb przechowywania danych jest obojetny. Moze to by¢ baza danych, plik tekstowy.
Wazne jest, aby szczegdly implementacyjne, w ktérych model przechowuje dane, byly
ukryte przed resztg aplikacji. Model dostarcza innym komponentom spdjnego interfejsu
do przetwarzania tych danych, np. zapytanie SQL. Dobrym sposobem implementacji

modelu jest utworzenie oddzielnej klasy dla kazdego logicznego obiektu, np. uzytkow-
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nik. Najczesciej model przechowuje dane w bazie danych. Jedna klasa modelu odpo-
wiada jednej tabeli w bazie danych lub grupie $cisle powigzanych tabeli. W czasie
zmiany jednej tabeli, zmiana w kodzie PHP ogranicza si¢ do jednej klasy modelu. Do-
brze zaprojektowany model powinien by¢ odporny na zewng¢trzne zmiany. Zmiany

w strukturze bazy danych nie powinny wptywac na interfejs, z ktérego korzystaja pozo-
stale czesci aplikacji. Model powinien rowniez by¢ przenosny. Klasy modelu stuzace do
obstugi uzytkownika, np. rejestracja, logowanie, mozna tatwo przenies¢ do innej apli-
kacji, ktéra wymaga réwniez takiej, funkcjonalnosci.

Widok jest odpowiedzialny za prezentacje. W aplikacjach internetowych uzywanym
formatem wyjsciowym jest HTML. Aplikacja moze réwniez prezentowa¢ wyniki w po-
stact XML, obrazéw, plikéw PDF. Widok wykorzystuje model do pobrania danych,
ktore beda wyswietlane. Nie powinien on modyfikowa¢ danych. Powinien np. wy$wie-
tla¢ uzytkownikow, ale nie powinien ich dodawa¢, usuwaé. Widok réwniez powinien
by¢ implementowany w postaci wielu klas, np. jedna strona na klase.

Kontroler jest sercem aplikacji w architekturze MVC. Powinien on by¢ czeScig Swia-
domg zadania HTTP. Na podstawie analizy zadania Kontroler powinien zdecydowac
jakiej akcji uzy¢ i jaki widok wyswietli¢. Musi on w jaki$ sposéb wiedzie¢ co sktada si¢
na widok 1 model aplikacji. Jezeli aplikacja ma wyswietli¢ list¢ uzytkownikéw kontroler
tworzy widok, ktéry z kolei pobiera z modelu odpowiednie dane i prezentuje je, np.
w postaci listy. Jezeli aplikacja ma doda¢ uzytkownika kontroler musi sprawdzi¢ dane
POST i wysta¢ odpowiednig metod¢ modelu. W tym celu nalezy doda¢ akcje, ktéra jest
odpowiedzialna za pojedynczg czynno$¢, np. dodanie uzytkownikéw. Akcja moze by¢
implementowana, jako klasa tworzona przez kontroler wykonujaca odpowiednie zada-

nie i przekazujgca sterownikowi informacje jaki widok nalezy wyswietlic.

3.2 CakePHP

CakePHP dziala na podstawie architektury MVC (Model, View, Controller).
Framework pozwala na oddzielenie danych (model) od regul ich przetwarzania
(kontroler) oraz sposobu ich prezentacji (widok). Podejscie to pozwala, np. zmian¢ bazy
danych nie powodujac zmiany pozostatych komponentéw aplikacji, poniewaz sg one od
siebie oddzielone.

CakePHP jest to Framework wspierajacy szybkie programowanie w jezyku PHP,
wzorowany na pakiecie Ruby On Rails. Jest on darmowy o otwartym kodzie. Pierwsza
wersja powstala w 2005 roku. Obecnie ma on ugruntowang pozycje 1 grono

zainteresowanych jego dalszym rozwojem. Framework jest to zbiér wzorcéw, technik,
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utatwiajacych tworzenie aplikacji. Posiada on strukture plikéw, ktéra wymusza
napisanie kodu, ktdry jest przejrzysty i tatwy w zarzadzaniu. CakePHP wiele rzeczy jest
zautomatyzowanych, tworzenie skomplikowanych serwisow jest tatwiejsze.
Programisci nie muszg ciggle tworzy¢ kodu od poczatku, moga, si¢ skupi¢ tylko na

logice aplikacji.

3.2.1 Cechy CakePHP

CakePHP (wersja 1.3) jest kompatybilna z wersja jezyka 4 i 5 PHP. Framework
wykorzystuje programowanie obiektowe OOP (ang. Object Oriented Programming).
Pozwala ona na tworzenie programéw za pomocg obiektéw. Z programowaniem
obiektowym wigze si¢ pojecie enkapsulacji (ukrywanie implementacji). Obiekt nie
powinien zmienia¢ stanu innych obiektéw. Tylko funkcje powinny modyfikowa¢ dane
w nim zawarte. Innym waznym pojeciem w programowaniu OOP jest dziedziczenie
(definiowanie klas przy pomocy innych klas), abstrakcja (definiowanie obiektow bez
implementacji wszystkich cech) oraz polimorfizm (mozliwos¢ okreslenia za pomoca
jednej nazwy wielu metod, ktérych wtasciwy dobér odbywa sie w trakcie wykonywania
programu). CakePHP wykorzystuje metode z jezyka PHPS, ktéra pozwala zmieni¢
zachowanie obiektu. Funkcja __call() jest jedng z takich metod, ktéra jest wywolywana,
gdy aplikacja odwotuje si¢ do nieistniejgcej metody obiektu. Odpowiednio napisana
funkcja umozliwia obstuge danych, np. pobranie danych z bazy za pomoca wirtualnych
metod. Wywotana funkcja $object -> findByld(5) bedzie wywotaniem funkcji __call(),
przeszuka ona baz¢ danych stosujac zapytanie w SQL SELECT * FROM object
WHERE id = 5.

CakePHP umozliwia tatwg obstuge do zapamig¢tania adresow WWW. Adres URL, ktéry
zawiera duzg liczb¢ parametrow moze powodowaé btedy w indeksowaniu przez
wyszukiwarki. Adres http://www.powtarzac.pl/users/login/ jest czytelny, prowadzi do
strony z logowaniem. Na podstawie tych informacji mozemy okresli¢ czy jesteSmy
zainteresowani odwiedzeniem strony. Adres
http://profil.wp.pl/login. html?url=http%3A %2 F %2 Fpoczta.wp.pl%2 Findex.html %3 Fflg
9%3D1&serwis=nowa_poczta_wp/ jest nieczytelny, nie zawiera podstawowych
informacji o stronie.

Framework pozwala na buforowanie stron WWW, redukuje opdznienia w dostarczaniu
danych do uzytkownika oraz zmniejsza obcigzenia serwera. Dane wygenerowane po raz
pierwszy zostang zachowane i udost¢pniane sg innym uzytkownikom do czasu ich

modyfikacji lub usunigcia. Udostgpnianie odbywa si¢ bez koniecznosci pobierania
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danych z bazy, wykonania obliczen.

CakePHP posiada system szablonéw, w ktérym udostgpnione s3 dynamicznie
wyswietlane fragmenty kodu.

Framework ma wbudowany mechanizm walidacji danych. Bezpieczenstwo

1 poprawno$¢ danych sa jednymi z najwazniejszych elementéw programowania.
CakePHP pozwala na zdefiniowanie regul, ktore musza by¢ spelnione zanim
wprowadzone dane do formularza zostang uznane za poprawne i bedzie mozliwe ich
dalsza modyfikacja. Reguly maja posta¢ wyrazen regularnych np. liczba dziesi¢tna /~/[-
+]2\D[0-9] . 2[0-9] +\bS/.

CakePHP umozliwia tworzenie serwisOw w oparciu o technologic AJAX (ang.
Asynchronous Java Script And XML). Za pomoca technologii AJAX tworzone s3
interaktywne strony, aktualizowane sg tylko wymagane fragmenty stron. Dostep do
bazy danych w CakePHP jest zintegrowany. Utworzone aplikacje, wspotpracujace
zr6znymi bazami danych sg skomplikowane. Réznice w API (ang . Application
Programming Interface) baz danych powodujg tworzenie kodu do obstugi kazdej z nich
oddzielnie. R6znice wystepuja réwniez w sktadni polecen jezyka SQL. Framework ma
dostep do bazy danych dzigki warstwie obiektéw posredniczacych, ukrywajac przed
programistg sktadni¢ zwigzang z konkretng baza danych. Nie trzeba tworzy¢ kodu SQL,
chociaz jest to mozliwe.

Framework posiada mechanizm scaffolding, umozliwia on analiz¢ tabel w bazie danych
i automatyczne tworzenie formularzy pozwalajace na edycj¢, usuwanie i przegladanie
danych. Scaffolding pozwala na szybkie sprawdzenie czy model i reguly walidacji

danych dziatajg zgodnie z oczekiwaniami.

3.2.2 Model MVC w PHP
We wczesnych aplikacjach internetowych kod obstugujacy model danych byt przemie-
szany z kodem odpowiedzialnym z wyswietlanie danych w przegladarce. Przyktad apli-
kacji w ktérej kod PHP i HTML sg ze sobg przemieszane:

<?php

// polgczenie z bazg danych

$connect_base = mysql_connect('localhost’, 'login’, 'hasto’);

mysql_select_db('cakephp_db', $connect_base);

// zapytanie SQL do bazy danych

$sql = “SELECT * FROM table”

Sresult = @mysql_query($sql, $connect_base);
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7>
<html>
<head>
<title>tytut</title>
</head>
<body>
<$php
// wySwietlenie wyniku zapytania

while($row = mysql_fetch_array($result)

{
echo $row['pole'];
/
7>
</body>
</html>

<$php
// zmakniecie potgczenia do bazy
mysql_close($connect_base);
7>
Rysunek ponizej przedstawia schemat aplikacji, w ktérej kod PHP zwiera logike bizne-

sowa z kodem, ktory jest odpowiedzialny za prezentacj¢ danych.

3. MySQL

5. Przestanie Zwracanie
strony do dane

klienta do skrypu

- -~
Php -

¥
4. Generowanie E ,J
\ strony l
Uzytkownik

; . . 2. Zapytanie
1. Zadanie wyswitlenia SP&L
strony

Rysunek 1 Architektura aplikacji, w ktorej kod jest przemieszany 7 kodem odpowiedzialnym za wyswietle-

ni danych.

Zaleta takiej techniki programowania jest szybkos¢ tworzenia. Wad jest znacznie wig-
cej. Kazda zmiana modelu powoduje biedy w prezentacji danych. Program zawiera API

do konkretnej bazy danych, np. MySQL. Kod HTML powigzany z PHP powoduje, ze
34



nie mozna go wykorzysta¢ w innych projektach. Czesto zachodzi zmiana sposobu wy-
swietlania danych. Czytelno$¢ kodu mozna poprawi¢ wydzielajagc do oddzielnego pliku
fragmenty kodu, ktére sg odpowiedzialne za prezentacje danych. Takie oddzielnie kodu
umozliwia tatwiejsza wspotprace w zespole. Prezentacje danych przygotowuje grafik
bez obaw, ze zmodyfikuje kod aplikacji, np.
<?php
// polgczenie z bazg danych
$connect_base = mysql_connect('localhost’, 'login’, 'hasto’);
mysql_select_db('cakephp_db', $connect_base);
// zapytanie SQL do bazy danych
$sql = "SELECT * FROM table"
Sresult = @mysql_query($sql, $connect_base);
while($row = mysql_fetch_array($result)
{
$table[] = $row['pole'];
/
// zamkniecie potgczenia do bazy danych
mysql_close($connect_base);

require( “widok.php”);

2>
Plik widok.php
<htm>
<head>
<title>tytut</title>
</head>
<body>
<$php
forech($table as $tab
{
echo['pole'];
/
2>
</body>
</html>
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W warstwie prezentacji nalezy dazy¢ do tego, zeby bylo jak najmniej kodu PHP. Nalezy
unika¢ generowania kodu HTML za pomocg PHP, np. echo 'witam na stronie <br />';
Aby korzysta¢ z innej bazy danych we wczesnych aplikacjach internetowych, wymaga-
na jest przebudowa catej aplikacji, uwzgledniajac nowe API i upewnianiu si¢, ze apli-
kacja wyswietla informacje we wtasciwy sposéb. Problemu tego mozemy unikng¢ wy-
dzielajac do oddzielnego pliku fragmenty kodu, ktére sg odpowiedzialne za komunika-
cje z bazg danych. Zyskujemy interfejs tagczacy zrédia danych z pozostatymi czesciami
aplikacji. Umozliwia to oddzielnie logiki biznesowej aplikacji. Rozbudowa, zmiana ba-
zy danych nie zakléci funkcjonowania aplikacji.

Podzielenie aplikacji na dostarczenie danych, wyglad i logik¢ odpowiada architekturze
MVC. Umozliwia ona odseparowanie zrédet danych (model) od regut ich przetwarzania
(kontroler) oraz sposobu prezentacji. Podzial taki pozwala na ukrycie szczegdtéw im-
plementacji komponentéw. Model pozwala na pobieranie informacji. Widok odpowie-
dzialny jest za wyswietlanie danych. Kontrole przetwarza informacje. Rysunek ponizej

przedstawia architekture MVC.

. 4 Generowanie
5. Przestanie Widok
strony do kodu HTML
klienta

.

¥

\ Kontroler 2.Pobranie .

1. Zapytanie danych z tabel
po strone WWW a
3. Logika
skryptu
Rysunek 2 Model MVC

3.2.2 Implementacja architektury MVC w CakePHP

Architektura MVC w CakePHP wprowadza uproszczenia w zarzadzaniu
1 tworzeniu aplikacji. Framework rozwiazuje problem réznic API i1 SQL miedzy bazami
danych. Dostgp do bazy danych odbywa si¢ przez obiekty posredniczace, ktére ukrywa-

ja nisko poziomowy kod.
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Widok w CakePHP ma dodatkowe funkcjonalnosci sg to ,.elementy’oraz ,,lJayout”. Po-
zwalaja one na uniknig¢ciu powtarzania kodu na podstronach. W layout umieszczamy
wspolne elementy dla catego serwisu, np. stopke. Widoki sg wyswietlane wewnatrz
szablonu serwisu. Elementy to niewielkie komponenty, z ktérych mozna tworzy¢ wy-
glad strony.

Uzycie obiektow Ajax, cache, form, Html, Java Script, Number, Session, Text oraz Ti-
me muszg by¢ poprzedzone deklaracja w kontrolerze. Kontroler zawiera kod odpowie-
dzialny za przetwarzanie danych. Aplikacja moze mie¢ wiele kontroleréw. Sa one po-
dzielone na cze¢$¢ odpowiedzialng za podjecie decyzji, ktére komponenty maja by¢ uzy-
te 1 czgs¢ odpowiedzialna za obstuge funkcjonalnos¢ aplikacji. O tym, ktéry kontroler
ma zosta¢ wywotany odpowiedzialny jest modut Ruter. Rysunek ponizej przedstawia

architektur¢ MVC w Frameworku CakePHP.

Kontroler

hetill

N
ORM
-/
Y
Widok Generator
-/ &/
Y N
Elementy Sterowniki
- J -
= AN
Szablon
Serwisu

Rysunek 3 Architektura MVC w CakePHP

Budowa aplikacji sprawdza si¢ do tworzenia klas pochodnych i ich rozbudowy. Do
najwazniejszych klas nalezg Ruter, AppController i AppModel. Ruter jak wczesniej
wspomniano opowiedziany jest za podjecie decyzji, ktéry kontroler ma zosta¢ urucho-
miony. AppController klasa, ktéra definiuje kontroler aplikacji. AppModel klasa defi-

niuje model danych, ktéra odpowiedzialna jest za dostep do bazy. View jest klasg ob-
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stugujaca pliki HTML, zawiera layout i widoki poszczegdlnych stron. Klasa Helper

grupuje funkcje pomocnicze, ktére moga by¢ wykorzystywane w widokach.

3.2.3 Organizacja kodu

W CakePHP wszystkie elementy aplikacji oddzialujg na siebie wzajemnie. Framework
wymusza na programistach dostosowanie si¢ do prostych regul, np. sposéb nazywania
komponentéw aplikacji i potozenie ich w strukturze katalogéw programu. Ilustracja po-

nizej przedstawia najwazniejsze katalogi w Frameworku CakePHP.

4 5 pytania
- [ app
. [ cake
. [ plugins
. 2 vendors
- [[F] index.php
README
. =4, PHP Include Path
. =, PHP Language Library

Hlustracja 1 Struktura katalogow w Frameworku CakePHP

W katalogu app/ znajduje si¢ kod naszej aplikacji. Komponenty architektury MVC
umieszczamy w podkatalogach controllers/, models/, vies/. Grafike 1 style CSS zawiera
katalogu webroot/. W katalogu vendors/ umieszczony jest kod niezwigzany z architek-
turg MVC. W katalogu app/config znajdujg si¢ pliki konfigurujace. Pozwalajg one, np.
na zdefiniowanie polaczenia do bazy danych oraz konfiguracj¢ modutu rutera, ktéry de-
cyduje uruchomieniu komponentéw CakePHP. Ilustracja ponizej przedstawia struktura

katalogu app.
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= PHP - pytania/app/i
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[6] aclini.php
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'"login' =» 'root',
9 'password' =» '',
'database' =» 'tablica',
'prefix' =>» '',

[>
I+ 6] bootstrap.php
- [6] core.php
[+ 0] database.php
I |#] routes.php
|| userssql 5
4 8 controllers
[ [ components

m

'driver' => 'mysgl’',
'persistent' => false,
'host' =» 'localhost',
'login' =» 'user',

g 'password' => '',

L] 'database' =» 'tablica',
'prefix' => '',

2
3
4 var Stest = array|
[+ 0] categories_controller.php E
I+ |m] learns_controller.php &
I [A] questions_controller.php
[+ 6] users_controller.php
> |22 libs |
b 2B locale
& B models
[ [ plugins
b tests
» B tmp
[ vendors
BB views
> [ webroot
& [0] app_controller.php
» [A] index.php [ Problems 2 EiTasks] E Console} e
b @ cake 0 errors, 87 warnings, 0 others
[ plugins = =

Nescrintinn Resnun

o® app/libs - pytania/app/libs

llustracja 2 Struktura katalogu app

W katalogu app/controllers/ umieszczone sg pliki z rozszerzeniem .php, w ktérych znaj-
duja si¢ definicje klas 1 metody sterujace logika aplikacji. Podkatalog
app/controllers/components/ zawiera kod dla wielu aplikacji. Takim komponentem mo-
ze by¢ modut wysylajacy e-mail. W katalogu cake/libs/controller/components/ znajduja

sie komponenty wbudowane. Ilustracja ponizej przedstawia strukture katalogéw.
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L= pytania
(# app
2 cake
[ config
[ console
[ libs
[ cache
2 controller
[ components
|F] acl.php
auth.php
cockie.php
email.php
request_handler.php
security.php
session.php

FEFEEEE

|P| app_controller.php
|F] compenent.php

[F] controller.php

|F| pages_centroller.php
|| scaffold.php

llustracja 3 Struktura katalogu cake/libs/controller/components/

W katalogu app/views umieszczone sg pliki z rozszerzeniem .ctp, ktére sg powigzane
z konkretng metodg kontrolera. Zawierajg one wyglad strony. Ilustracja ponizej przed-

stawia pliki widoku.
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4 =5 pytania
4 [ app
- 22 config
4 8 controllers
» [ components
- |F] categeries_controller.php
» |F] learns_contreller.php
» |F] guestions_controller.php
» | [F] users_controller.php
. 2B libs
. [ locale
. [ models
+ 8 plugins
2 [ tests
- B tmp
. [ vendors
4 A8 views
- [ categories
- [ elements
. [ errors
+ [ helpers
» [ layouts
. [ learns
- [ pages
+ [ guestions
. 28 scaffolds
2 users
Ib - |F] add.ctp
edit.ctp
index.ctp
login.ctp
registration.ctp
send_email.ctp

PEEEEE

view.ctp

llustracja 4 Pliki widoku sq powigzane 7 konkretng metodg kontrolera.

W katalogu app/views/layouts/ umieszczone sg elementy wspdlne dla wygtadu strony
WWW, np. nagtéwek, logo, stopka. Elementy te sa niezmienne w calej aplikacji. Row-
niez w pliku layouts zawiera kod, ktéry odpowiedzialny jest za wyswietlenie pozosta-
tych widokéw zwiazane z poszczeg6lnymi funkcjami aplikacji. Domys$lny widok nazy-
wa si¢ default.ctp.

Katalogu app/views/elements/ znajdujg si¢ bloki informacji, ktére mogg by¢ wyswietla-
ne na wielu stronach np. formularze, przyciski. Dzigki temu, nie jest niepotrzebnie po-
wielany kod. Sa to mini widoki, ktore sg umieszczane widokach.

W katalogu app/webroot znajdujg si¢ pliki graficzne style CSS i Javascript.

Katalog cake/ zawiera biblioteki ulatwiajace tworzenie aplikacji, domyslne szablony

stron (katalog cake/libs/views/layouts/) i wbudowane pliki Helpers (Ajax, Cache, Form,
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Html, Javascript, Number, Session, Text, Time), Componets (Acl, Reqgest_handler, Se-

curity, Session).

3.3 Kontroler

Kontroler jest odpowiedzialny za logike biznesowa, interakcj¢ z uzytkownikiem, mode-
lem i widokiem. Odpowiedzialny jest rowniez za przepltyw danych z modelu do wido-
ku, walidacj¢ danych, zarzadzanie wyswietlanych stron, tworzenie logu zdarzen, zarza-
dzanie modutami, ktére rozszerzaja funkcjonalnos$¢ aplikacji. Kontroler pozwala na do-
step do serwisu WWW dla uzytkownikéw. Ruter mapuje wywotania WWW na odpo-
wiedzialne funkcje. Metody zawarte w kontrolerze decyduja o funkcjonalnosci aplika-
cji. Kazda aplikacja moze mie¢ wiele kontroleréw, ktére obstuguja logike biznesowg
zwigzana z pojedynczymi modelem danych. Ilustracja ponizej przedstawia pliki kontro-

ler i model.

4 ‘;jp pytania
4 2 app
. &8 config
4 [ controllers
- [ components
. || categories_controller.php
- |B] learns_controllerphp
- |B] guestions_controller.php
- |P] users_controller.php
. [ libs
- [ locale
4 [ models
. [ behaviors
. [ datasources
- [B] category.php
- |B] learn.php
- |P] question.php
- ] user.php

llustracja 5 Kontroler jest powigzane z konkretnym modelem.

Domyslny kontroler jest zdefiniowany w app/config/router.php.

Kontroler to obiekt zbudowany o klase¢ AppController, rozbudowany o funkcje, ktére
pozwalaja na pobranie danych 1 ich wyswietlenie. Kazdy kontroler jest niezalezny od
pozostatych 1 zawiera wilasny zestaw funkcji. Jezeli chcemy, zeby czes¢ funkcji byta
dostgpna w innych kontrolerach, np. autoryzacja, korzystamy z dziedziczenia. Wszyst-
kie metody wspdlne dla wiecej niz jednego kontrolera sg zapisane w pliku ca-
ke/app.controller.php, w ktérym jest zdefiniowana klasa AppController. Klasa AppCon-

troller  rozbudowuje klas¢  Controller  znajdujagca si¢ w  pliku ca-
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ke/libs/kontroler/controller.php. W jednym pliku znajduje si¢ tylko jeden kontroler.
Framework automatycznie odnajduje, wczytuje pliki na podstawie nazwy kontrolera.
Nazwe klasy zapisujemy w liczbie mnogiej, bez spacji migdzy wyrazami. Kolejny wy-
raz rozpoczynamy z duzej litery, nazwe konczymy stowem Controller. Przykiad nazwy
w kontrolerze: UserController. Nazwe pliku zapisujemy matymi literami, zamiast spacji
uzywamy znak podkreslenia ‘_’, cato$s¢ konczymy stowem controller. Przykiad nazwy
pliku kontrolera: users_controller. Wszystkie pliki kontrole zapisujemy w katalogu
app/controllers/. Jezeli w kodzie znajduje si¢ PHP4 nalezy zdefiniowa¢ zmienng name,

ktora zawiera nazwe klas. Ilustracja przedstawia przyktad klasy kontroler.

gPHP—pﬁania,‘ap lers/ca ler.php - Eclipse
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help
M-HB® $-0-Q- o™~ D B oD
[2 PHP Explorer &2 Tg Type Hierarch = BB empty |P| *categories_controller.php &2 |A] learns_centroller.php
N == <?php
=] - 2= class CategoriesController extends AppController |{
k= pytania
B;pconfig var fname = 'Categories':

& controllers
[## components
|F] categories_controller.php
|B] learns_controller.php
|| questions_controller.php
|| users_centroller.php

llustracja 6 Przyktad kontrolera

3.3.1 Akcje

Akcja jest metodg obstlugiwang przez kontroler. Jest ona uruchamiana, kiedy ruter znaj-
dzie adres WWW zgodny z regutami zdefiniowanymi w pliku konfiguracyjnym. Mozna
zdefiniowa¢ dowolng liczbg akcji. Dziatanie z nich jest wySwietlane w widoku. Ilustra-

cja ponizej przedstawia zawarto$¢ kontrolera CategoriesContorller.
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% PHP - pytania/app/cantrall

llustracja 7 Przyktad kontrolera CategoriesContorller, ktory zawiera akcje index(), add(), edit().

3.3.2 API kontrolera

Interakcja z widokiem
Interakcja kontrolera z widokiem odbywa si¢ za pomoca funkcji AppController ->

set(‘a’, ‘b’). Funkcja ta udostepnia dane widokowi. Po wywotaniu funkcji w widoku
bedzie dostepna zmienna ‘a’ zainicjowana wartos$cia ‘b’. Metoda moze przekazywac
pojedyncze wartosci jak réwniez obiekty PHP. Funkcja AppController -> ren-
der($action = null, $layout = null, $file = null) pozwala na wyswietlenie strony zdefi-
niowanej przez layout i widok akcji. Funkcja jest wywotywana automatycznie, gdy ak-
cja zakonczy swoje dzialanie. Funkcji uzywamy jezeli chcemy skorzysta¢ z innego wi-
doku niz domyslny, ktéry znajduje si¢ w app/view/nazwa_kontrolera/nazwa_akcji.ctp.
Po wywotaniu funkcji nalezy uzy¢ funkcji: exit(). Funkcja AppController -> requestAc-
tion($url, $extra = array) umozliwia wywotanie akcji z innego kontrolera i zwrdcenie jej
dziatania. Uzycie requestAction() to jedyny sposéb na interakcje miedzy réznymi wido-

kami. Wynikiem dziatania funkcji moze by¢ widok wygenerowany przez akcjg.

Interakcja z modelem danych
Funkcja AppController-> postConditions($data) pozwala na konwersj¢ formatu danych
przestanych z formularza do formatu, ktéry pozwala wykorzysta¢ model danych. Wysy-

tajac dane za pomocg formularza:
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<$php
echo $html -> input('name’, array('size’ => 30));
echo $tml -> submit('Wyslij');
7>
Zmienne zostang przekazane w zmiennej $this -> data. Jezeli teraz zostang przekazane
dane do funkcji postConditons() to w wyniku otrzymamy strukture, dzigki, ktérej mo-

zemy uzy¢ metode do przeszukiwania danych AppModel -> find().

Przekierowanie
Funkcja AppController -> redirect($url, status = null) umozliwia przekierowanie apli-

kacje pod nowy adres URL. Przyktady uzycia funkcji redirect():

<?php

// przekierowanie do innego serwisu

Sthis -> redirect('http://www.kurnik.pl’);

// przekierowanie do strony gtownej

Sthis -> redirect(’/');

// przekierowanie do innej akcji

$this -> redirect('/kontroler/akcja’);

7>

Funkcja AppContoller -> flash($message, $url, $pause = 1) umozliwia wySwietlenie
wiadomosci ($message) przez okres czasu (8pause) a nast¢pnie przenosi uzytkownika
pod adres ($url). Jezeli uzyjemy funkcji redirect() lub flash() dziatanie aktywnej akcji

nie zostanie zakonczone. Biezacg akcje nalezy zatrzymac funkcjg exit().

Walidacja danych
Funkcja AppContoller -> validateError($model[$model...]) uruchamia proces walidacji

danych znajdujacy si¢ w zmiennej $this -> data. W modelu danych wywotana jest me-
toda AppModel -> invalidFields(), ktéra zwraca tablice z nazwami pdl niezgodne z re-

gutami walidacji zdefiniowanej w zmiennej AppModel -> validate().

Funkcja callback

W kontrolerze mozemy uzywac funkcji callback wywotywanych przed okreslonym zda-
rzeniem albo po nim. W ten spos6b mozna budowac¢, np. mechanizmy autentykacji, lo-
gowania. CakePHP znajduja si¢ dwa typy filtrow: before() oraz beforeFilter(), afterFil-
ter(). Przyktad uzycia funkcji beforeFilter(), ktora jest wywotywana przed logowaniem

uzytkownika do systemu:
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public function beforeFilter(){

// dostep uzytkownika przed logowaniem

$this -> Auth -> allow('display’, 'registration’, 'sendEmail');

}

Funkcja alfterFilter() uzywana jest do modyfikacji danych wysytanych do przegladarki

uzytkownika. Funkcja moze podmieni¢ wybrane fragmenty tekstu i znaczniki HTML.

Logowanie zdarzen
CakePHP pozwala na zapisanie informacji zwigzanych z dziataniem aplikacji, np. zapis

aktywnosci  uzytkownikéw. Dane s3 zapisywane w katalogu app/tmp/.
Funkcja ApppController -> log($message, type = LOG_ERROR) umozliwia zapisanie
informacji do pliku logu. Przyktad zapisu za pomocg funkcji log():
<$php

$this -> log('Aplikacja nie dziata');

// 2012-04-01 12:07:30 Error: aplikacja przestata dziatac¢

Sthis->log('formularz'.(empty($this -> data))? 'Nie zawiera danych': 'zawiera
dane'), LOG_DEBUG);

// 2012-04-01 13:07:30 Debug: formularz nie zawiera danych

7>

Funkcja Object -> log(), fizyczny zapis do piku realizowany jest za pomoca me-

tody
CakeLog -> write() zdefiniowanej w pliku cake/libs/cake_log.php.
>

Zmienne

Jezeli sa uzywane w aplikacji interpreter PHP w wersji 4, nalezy zdefiniowa¢ zmienng
AppControlle -> $name, ktéra zawiera nazwe klasy.

Nazwa zmiennej AppController -> uses pozwala nam na korzystanie z modeli danych.
Kod aplikacji powinien mie¢ postac var $uses = array('Question’, 'Learn’).

Helpers AppController -> helpers to obiekty grupujace funkcje wykorzystywane w wi-
dokach do zmiany formatu wyswietlanych danych. Kod aplikacji powinien mie¢ postac
var Shelpers = array(‘Html’). Uzyte pliki musza znajdowaé si¢ w katalogu
app/views/helpers/.

W katalogu cake /libs/view/helpers/ znajduja si¢ klasy nalezace do CakePHP.
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Zmienna AppController -> layout zawiera nazwe szablonu aplikacji, do ktdrej jest do-
faczony kod generowany w poszczegdlnych widokach stron. Wartoscig domysing jest
default znajdujacy si¢ w katalogu app/views/layouts/default.ctp.

Kazda akcja konczy si¢ automatycznym wywotaniem odpowiedniego widoku. Jezeli
zmienna $AppController -> autoRender zawiera warto$¢ false framework bedzie ocze-
kiwa¢ wywotania metody AppController -> render().

Zmienna AppController -> componets musi by¢ przepisana tablica zawierajgca nazwe
komponentéw wykorzystanych przez aplikacje np. $components = array( ‘mail’). Kom-
ponenty znajduja si¢ w katalogu app/controllers/components/. Wbudowane komponen-
ty znajduja si¢ w katalogu cake/libs/controller -> output zawiera wynik dziatania akcji
lub kod wygenerowany przez widok.

Zmienna AppController -> pageTitle pozwala zmieni¢ tytul wygenerowanej strony

HTML.

Parametry
Parametry AppController -> data pozwala na pobranie w kontrolerze informacji wysta-
nych przez formularz. Zmienna data ma strukture tablicy asocjacyjnej, w ktérej klucza-
mi s3 nazwy modeli danych. Ponizszy kod przedstawia przekazanie danych z formula-
rza do kontrolera
<?php
echo $this->Form->create(array('action'=>'login’));
echo $this->Form->inputs(array(
'legend’ => 'Logowanie’,
‘username’,
'password'’
)i
echo $this->Form->end('Logowanie’);
7>
Dane przekazane do kontrolera UsersController
Array(
[data] => Array(
[User] => Array(
[username] => Admin

[password] => 123
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)

Zmienna $params zawiera tablic¢ z informacjami gléwnie rutera, np. nazwa wywoty-

wanego kontrolera, oraz parametr, ktore przekazane sg w adresie URL.

Sesje
Sesje pozwalaja na przechowywanie danych miedzy kolejnymi wywolywaniami serwi-
su. Pozwalajg one na zapisywanie niewielkich paczek danych. Dzi¢ki serializacji moz-
liwe jest przechowanie obiektow. Sesje tworzone sg na serwerze WWW. Zapis danych
do sesji odbywa si¢ za pomocg $this -> Session -> write( ‘zmienna’, ‘wartos¢’) odczyt
$this -> Session -> read(‘zmienna’). Funkcja $Session -> check($name) sprawdza czy
w sesji pod kluczem o okreslonej nazwie zostata zdefiniowana jaka§ warto$¢. Usuwanie
sesji odbywa si¢ za pomoca Session -> del($name). Na zwrdcenie ostatniego komunika-
tu o bledzie pozwala funkcja Session -> error(). Funkcja Session -> set-
Flash($flashmessage, $layout = ‘default’, $params = array(), $key = ‘flash’) pozwala
zapisaé¢ do sesji wiadomo$¢ $flashMessage, ktéra moze zosta¢ wyswietlona za pomocg
funkcji Session -> flash(). Parametr $layout decyduje w jaki sposéb umieszczona jest
wiadomos$¢. Domyslna jest <div class = ,,Messager”> $flashMessage </div>. Para-
metr $layouts pozwala na okreslenie szablonu wiadomosci przed zapisem w sesji. Pa-
rametr $params definiuje wartos$ci, ktore sa przekazane widokowi. Parametr $key okre-
$la klucz do przechowania wiadomosci. Przyktad zapisu komunikatu za pomocg funkcji
setFlash():
<?php

$session -> setFlash( ‘Konto uzytkownika zostato utworzone’. $username);
2>
Utworzenie samodzielnej wiadomosci i zapis do sesji
<?php

Skey = 'flash’;

$flashMessage = ‘Konto uzytkownika zostato utworzone’ . $username);

Sout = '<div id="".8key . 'Message" class = "message">". $flashMessage .
'</div>';

$session -> write('Message. ' . $key, $out);
Funkcja Session -> flash($key = 'flash') pozwala na odczyt i zwrdécenie komunikatu
uzytkownika zapisanej w sesji za pomocg funkcji setFlash().

Funkcja Session -> read($name) pozwala na odczyt z sesji.
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Funkcja Session -> write($name, $value) zapisuje do sesji wartosci $value.
Sprawdzenie czy sesja jest poprawna umozliwia nam funkcja Session -> valid(). Funk-
cja testuje, czy nie uptynat termin waznosci i czy zadanie dostepu do danych pochodzi

z tego samego komputera. Funkcja jest automatycznie wywotywana przed odczytem
1 zapisem danych do ses;ji.

Funkcja Session -> renew() pozwala na zabezpieczenie danych przez ponowne stwo-
rzenie nowych 1 usuniecie starych. Dane przed usunigciem zostang skopiowane do no-

wej sesji.

3.4 Widok

Widok odpowiada za prezentacje. Nie komunikuje si¢ z modelem danych czy uzytkow-
nikiem. Za te czynnosci odpowiedzialny jest model danych i kontroler. Widok jest po-
faczeniem szablonu wygladu danych udost¢pnionych przez kontroler i kodu, ktéry wy-
swietla dynamicznie zmieniajace si¢ dane. Za udostgpnienie danych w kontrolerze jest
odpowiedzialna metoda AppControler -> set(). W widoku kod PHP nie ma dost¢pu do
innych zmiennych uzywanych w aplikacji. Dostep jest mozliwy do zmiennych global-
nych, tablic zawierajacych dane przekazywane do formularzy, sesji itp. W widoku mo-
zemy postugiwaé si¢ obiektem helper, ktéry jest deklarowany w kontrolerze. Strony
zawierajace fragmenty, ktore nie ulegajg zmianie, np. nagtéwek strony, stopka oraz logo
serwisu mozna umiesci w szablonie. Pozwala nam to na brak powielania kodu. W Ca-
kePHP wymagane sa pewne zasady w nazywaniu plikéw widokéw. Nazwa pliku jest
taka sama jak nazwa metody kontrolera, ktorg obstuguje widok. Matymi literami zapi-

sujemy nazwe widoku, ze znakiem podkreslenia zamiast spacji.

3.4.1 Layout

Elementy wspdlne dla wygladu aplikacji powinny by¢ umieszczane w plikach szablo-
néw. Szablony znajduja si¢ w  katalogu app/views/layout/ lub  ca-
ke/libs/view/tmplates/layouts. Domy$lny szablon ma nazwe default.ctp. Przykiad sza-
blonu serwisu wyswietlajacego dane:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-/W3C/DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml 1 -transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">

<title><?php echo $title_for_layout?></title>

<head>

<body>
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<!--Nagtowek strony -->
<div id="header"> <!--kod HTML --> </div>

<!—Wyswietlanie poszczegolnych widokow aplikacji -->
<div id="content">
<?php echo $content_for_layout; ?> <!-- Tres¢ strony -->

</div>

<!/--Stopka strony-->

<div id="footer” <!--kod HTML --> </div>
</body>
</html>
Zmienne $title_for_layout oraz $content for_layout s automatycznie inicjalizowane
przez CakePHP. Zawiera on tytut strony i zawarto$¢ widoku wygenerowanego po za-
konczeniu obstugi akcji. Tytut strony mozna zmieni¢ za pomocg atrybutu AppControl-

ler -> pageTitle.

3.4.3 Elementy widoku

W aplikacjach znajdujg si¢ informacje, ktére musza by¢ wyswietlane na wielu stronach,
np. formularze, przyciski nawigacyjne itp. Moga by¢ wydzielane ze struktury widoku.
Dzieki takiemu rozwigzaniu nie jest powielany kod aplikacji. Elementy sg mini wido-
kami, ktére sg dotaczane do widokéw. Elementy majg rozszerzenie ctp. Znajduja si¢
w katalogu app/views/elements/. Funkcja View -> renderElement() odpowiedzialna jest
za wySwietlenie elementu przyjmujacego dwa parametry: nazwe i tablice, ktora zawiera

dodatkowe zmienne.

3.4.4 Helpers

Czesto przed wysSwietleniem dane musza by¢ przeformatowane. Modyfikacje przepro-
wadzane sg w kontrolerze, jezeli dotyczg zmiany struktury danych. Modyfikacje proste-
go formatu, np. sposéb wyswietlenia, sg przeprowadzane w widokach za pomocg funk-
cji zdefiniowanych w obiektach klasy Helper. Jej nazwa jest powigzana z nazwa pliku,
zawiera przyrostek Helper, kazdy wyraz jest zapisany wielka litera, bez spacji migdzy
wyrazami. Pliki helper znajdujg si¢ w katalogu app/views/helpers/ lub systemowym ka-

talogu cake/libs/view/helpers/.
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Funkcja HtmlHelper -> url($url = null, $return false) odnajduje peten adres URL.
Zmienna $url bazuje na nazwie kontrolera i akcji. W przypadku braku parametru funk-
cja odszuka domyslny adres.

Funkcja HtmlHelper -> charset($charset, $return = false) tworzy-META znaczniki,
ktore okreslaja standard kodowania znakéw.

Wywotanie funkcji $html -> charset(‘utf-8’) odpowiada <meta http-equiv="=Content-
Type” kontent="text/html; char set = utf-8” />.

Funkcja, ktéra tworzy link do arkusza CSS jest HtmlHelper -> css($path, $rel =
‘stylesheet’, $htmlAttributes = null, $return=false). Parametr $path okresla potozenie
pliku. W nazwie nie nalezy podawac rozszerzenia .css. Wywotanie funkcji $hrml ->
css(‘cake.generic’) odpowiada <link rel="stylesheet” type="text/css”
href="/css/cake.generic.css” />

Metoda HtmlHelper -> tagErrorMsg($field, $text) tworzy komunikat o biedzie $text,
kiedy paramtr $field znajduje si¢ w tablicy bledéw funkcja odpowiada <div
class="error_message” >$text</div>.

Funkcja HtmlHelper -> tableHeaders($name, $trOptions = null, $thOptions = null,
Sreturn=false) tworzy pojedynczy wiersz zawierajacy dane <tr><td></td>/tr>. Para-
metr $name zawiera tablice z nazwami nagtowkow.

W kontrolerze deklarujemy z jakich klas widok moze korzystac. Jezeli zmienna $hel-
pers = array(‘Html’), to w widoku mozna korzysta¢ z zmiennej $html. W Framework
CakePHP sg gotowe do uzycia klasy zapisane w plikach, ktére znajduja si¢ w katalogu
cake/libs/view/hel pers/. Funkcje, ktére w nich si¢ znajdujg utatwiajg formatowanie da-
nych (Number, Text, Tmie), tworzenie interfejsu (Html, Form, Javascrip) i tworzenie
serwisow zawansowanych (Ajax, Cache, Session).

Funkcja HtmlHelper -> image(8path, $htmlAttributes=null, $return=false) umozliwia
wyswietlenie znacznikéw <img>, ktore stuzg do wyswietlenia plikow graficznych.
Funkcja HtmlHelper -> link($title, $url = null, $htmlAttriutes = null, $confirmMessage
= false, $escapeTitle = true, $return = false) pozwala na utworzenie odno$nika <a
href="url”>$title></a>. Paramer $confirmMessage mozemy wymusi¢ wysSwietlenie
potwierdzenia zanim nastapi przekierowanie pod nowy adres. Funkcja Helper -> out-

put($str, $return = false) umozliwia zwrdcenie tekstu $szr.

3.4.4 HtmlHelper
Klasa HtmlHelper powstala, zeby maksymalnie uprosci¢ budowe interfejsu graficznego

serwisu. Wyniki dziatania sg zgodne standardem XHTML. Funkcja HtmlHeoper -> ta-
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bleCells($data, $oddTrOptions=null, VevenTrOptions = null, $return = false) tworzy
pojedynczy wiersz, ktéry zawiera dane tabeli odpowiadajace <tr><td> </td></tr>.
Parametr $data zawiera tablice z danymi do umieszczenia w poszczegdlnych kolum-
nach.

Funkcje ponizej tworza poszczegélne elementy formularzy:

Html -> password($fielName, $ShtmlAttributes=null, $return=false);

HtmlHelper -> textarea($fieldName, $htmlAttributes=null, $return=false);

HtmlHelper -> input($fieldName, $htmlAttributes = null, $return = flase);

HtmlHelper -> radio($fieldname, $options, $inbetween = null, $htmlAttributes = ar-
ray(), $return = false);

HtmlHelper -> checkbox($fieldname, $title=null, $htmlAttributes, $return=false);
HtmlHelper -> file($fieldName, $htmlAttributes = null, $return = false);

HtmlHelper -> hidden($fieldName, $htmlAttributes = null, $return=false);

Funkcje odpowiadaja znaczikom HTML <input> i <textarea>. Parametr $fieldName

zawiera nazw¢ modelu danych i nazwg pola formularza.

3.5 Model

W architekturze MVC model reprezentuje zrédto danych. Jest on zbudowany o klase
AppModel, rozbudowang o dodatkowe funkcje. Aplikacja, ktéra wykorzystuje model,
nazwa kazdego z nich jest umieszczona w tablicy przepisanej do atrybutu AppControl-
ler -> uses. Deklaracja var $uses = array(‘name’, ‘surname’) spowoduje utworzenie
zmiennych, ktére sa dostepne w kontrolerze aplikacji. W katalogu cake/app_model.php
umieszczany jest kod wspdlny dla wszystkich modeli. ORM i warstwa abstrakcji dostepu
do danych.

Jezyk PHP pozwala na obstuge réznych baz danych. Powoduje to nast¢pujace proble-
my: ré6znice API wymusza tworzenie r6znego kodu do obstugi kazdej bazy. Sktadnia je-
zyka SQL jest odmienna w r6znych bazach danych. Jezeli zmieni si¢ model danych, np.
pojawienie si¢ kolejnej kolumny w tabeli, trzeba poprawi¢ catg aplikacj¢ we wszystkich
miejscach, w ktérych odwotaliSmy si¢ do danych. Framework umozliwia obstuge baz
danych r6znymi API. W CakePHP dost¢p do danych, odbywa si¢ przez dodatkowg war-
stwe obiektow, ukrywajac niskopoziomowy kod zwigzany z konkretng baza danych. W
Frameworku stosuje si¢ technologi¢ mapowania relacyjnych danych na obiekty ORM
(ang. Object-Relational Mapping). Na przyktad jezeli znajduje si¢ tabela messages w
bazie danych, to program musi mie¢ zdefiniowang klas¢ Message. Poszczeg6lne wier-

sze z tabelki sg automatycznie tworzone na obiekty klasy Message. Framework Cake-
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PHP nie obstuguje technologi ORM. Zwr6cone dane w wyniku zapytania nie sg obiek-
tami klasy modelu danych, ale strukturg tablic asocjacyjnych, w ktérej kluczami sg na-
zwy modelu danych i kolumny tabeli. CakePHP umozliwia tworzenie relacji mi¢dzy
modelami. Zapytanie o dane jednego modelu pobiera automatycznie informacje z in-
nych modeli. Wyniku mapowania relacyjnych danych na tablice asocjacyjne:
Array
(
[0] => Array
(
[Learn] => Array
(
[id] => 23
[user_id] => 25
[question_id] => 1
[container_number] => 1

)

[User] => Array

(
[id] => 25
[username] => userl
[password] => e4e84d280e578308a38de598b3d1c25cb0155594
[active] => user
)

[Question] => Array
(
[id] => 1
[categorie_id] => 1
[question] => czy stowa Basic realm uzyte przy uwierzytelnianiu
HTTP sq do czegos przydatne?
[answer] => tak. Przy ich uzyciu mozna okreslic¢ strefe bezpie-
czenstwa. Chronig konkretng parq nazwa-hasto. Kiedy uzytkownik poda dane prawi-
dtowe dla danej strefy, przeglgdarka zapamieta to i nie bedzie wyswietlac¢ okna uwierzy-

telnienia zwigzanego z tym samym obszarem. Oznacza to, Ze strefy pozwalajg przeglg-
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darce zapamietad, iz dana osoba spetnia wymagania potrzebne do uzyskania dostepu do
danego zbioru stron. Aby utworzyc¢ takq grupe stron, nalezy podac te samg strefe w ich

nagtowkach uwierzytelnienia.

)

)

W CakePHP do opisu relacji uzywane sg tablice asocjacyjne przepisywane do zmien-
nych o nazwach odpowiadajacych rodzajowi relacji. Framework umozliwia zdefinio-
wanie czterech rodzajow relacji: hasOne - relacja 1:1, hasMany - relacja 1:n, hasAnd-
BelongsToMany - relacja n:m, belongsTo — relacja 1:1. Relacja n:m, belongsTo jest
uzupelnieniem relacji hasMany 1 hasOne. Jeden plik moze zawiera¢ jeden model. Fra-
mework automatycznie odnajduje i wczytuje plik. Nazwa klasy zapisana jest w liczbie
mnogiej, bez spacji miedzy wyrazami. Kazdy wyraz zapisany jest wielkg literg np.

b

User. Nazwa pliku zapisana jest malymi literami, ze znakiem podkreslenia ‘_’ zamiast
spacji. Przyktad nazwy pliku: user.php. Pliki znajduja si¢ w katalogu app/models/. Na-
zwa tabel w bazie zapisana jest w liczbie mnogiej, matymi literami ze znakiem podkre-
slenia ‘_’ zamiast spacji. Podstawowy klucz tabeli musi nazywac¢ si¢ id. Nazwa klucza
obcego powinna zawieraé nazwe tabeli obcej

w liczbie pojedynczej i _id np. categorie_id.

3.5.1 Relacje

Relacja hasOne
Relacja hasOne tworzona jest przez przepisanie zmiennej AppModel -> hasOne tablicy
asocjacyjnej . Przyktad definicji relacji hasOne
<$php
class News extends AppModel{
var $name = 'New';
var $hasOne = array(
'Author' => array(
‘className' => 'User/,
'conditions' => "Author.active.active=1,
'order' => ",
'dependent’ => false,

‘foreignKey' => 'user_id/,
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‘fields' => 'Author.name’

)

);

/
7>
Parametr className jest nazwa klasy modelu danych, w ktorej jest w relacji. Nazwa
conditions pozwala na tworzenie dodatkowego warunku na relacje, np. potaczenie doty-
czy tylko tych uzytkownikéw, ktérzy maja aktywne konto (Author.active = I). Parametr
order odpowiedzialny jest za kolejno$¢ w jakiej majg by¢ dotgczone dane. Zmienna de-
pendent pozwala na wymuszenie relacji. Jezeli parametr zawiera wartosci true powodu-
je usuni¢cie powigzanych danych. Parametr foreignKey jest nazwa klucza obcego. Po-
zwala na ztgczenie danych z modeli objetych relacja. Zmienna Fields pozwala na dota-
czenie kolumn, ktére sg dolagczone do wyniku zapytania. Domyslnie dotgczane sg

wszystkie kolumny. Rysunek przedstawia relacje hasOne.

Nt Lisars
id : Irnteger id : Irnteger
newy - Yarchar 1 1 login : Varchar
user_id ; Integer password - Char

Rysunek 4 Relacja hasOne, wiadomos¢ ma jednego autora

Relacja hasMany
Relacje hasMany tworzymy przez przepisanie zmiennej AppModel -> hasMany tablicy
zawierajacej parametry powigzania. Przyktad relacji hasMany:
class Question extends AppModel {
var $name = 'Question’;
var $ShasMany = array(
'Learn’ => array(
'className' => 'Learn’,
‘foreignKey' => 'question_id’,
'dependent’ => false,

1)

‘conditions' => "

fields' => ",
‘'order' => "
'limit' => ",
'offset' => ",
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‘exclusive' => "'
'finderQuery' => ",

‘counterQuery’ =>"

)
);
/
Parametr limit okres$la liczbe rekordéw, ktére beda odczytane. Rysunek przedstawia re-
lacje hasMany.
fuestions learns

id : Integer " ] id : Integer

gquestion :Varchar gquestion_id : Integer

answar @ Warchar

Rysunek 5 Relacja hasMany

Relacja hasAndBelongsToMany

Relacja hasAndBelongsToMany jest relacja wiele do wielu. Do jej utworzenia potrzeb-
na jest tabela, ktora przechowuje informacje wierszy tabel tworzacych relacj¢. Frame-
work  wymaga, by nazwa  tabeli  pasowala do  schematu  [licz-
ba_mnoga_model_1]_[liczba_mnoga_model_2]. Nazwy modeli danych muszg by¢

w kolejnosci alfabetycznej. Klucze obce muszg pasowa¢ do wzorca [licz-

ba_pojedyncza_model]_id. Rysunek przedstawia relacje hasAndBelongsToMany.

NEWS AnNSWers_News
— answers

id : Integer new_id © [nteger
hew - Yarchar 1 * anawer_id ; Integer * 1

id : Integer
answer : Varchar

Rysunek 6 Relacja hasAndBelongsToMany, kazda wiadomos¢ moze posiadac wiele odpowiedzi

Relacja wiele do wielu tworzona jest przez przepisanie zmiennej AppModel -> ha-
sAndBelongsToMany tablicy, ktéra zawiera parametry powigzania np.
<$php

class New extends ApppModel

{

var $name = 'New';
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var $hasAndBelongsToMany = array(
'‘Answer' => array(

'className' => 'Answer’

)
);
/
7>
<$php
class Answer extends ApppModel
{
var $name = 'Answer’;
var $hasAndBelongsToMany = array(
'‘New' => array(
‘className' => ‘New’
)
);
/
7>
Relacja belongsTo

Relacja belongsTo tworzona jest przez przepisanie do zmiennej AppModel -> belong-
sTo tablicy asocjacyjnej
<?php
class Learn extends AppModel {
var $name = 'Learn’;
//The Associations below have been created with all possible keys, those that are

not needed can be removed

var $belongsTo = array(
'User' => array(

‘className' => 'User’,

!

‘foreignKey' => 'user_id/,
'‘conditions' => "
‘fields' => ",

'order' =>

57



)
'‘Question’ => array(
'className' => 'Question’,
‘foreignKey' => 'question_id',
‘conditions' => ",
‘fields' => ",

n

'order' =>

7>

Jest ona uzupelnieniem relacji hasOne i hasMany. Pozwala na zdefiniowanie potaczenia
w drugg strong. Jezeli zdefiniujemy za pomocg hasMany, ze ,,pojemnik” zawiera wiele
pytan, to za pomocg belongsTo uzupelniamy ja o powigzanie. Pytanie nalezy do ,,po-

jemnika”.

Tworzenie relacji do tego samego modelu

Framework pozwala na dodawanie relacji do tego samego modelu. Przyktadowo aplika-
cja przechowuje w jednej tabeli bazy danych pracownikéw i kierownikéw. Mozna
stworzy¢ dwie relacje. Pracownik fizyczny ma jednego kierownika (hasOne), kierownik
moze mie¢ wielu podwiadnych (hasMany). Zdefiniowane relacje umozliwiaja zadanie

zapytania o dane pracownikéw i informacji o jego kierowniku.

<?php
class Worker extends AppModel
{
var $name = 'Worker';
var $recursive = I;
// relacja podwtadny ma tylko jednego przetozonego
var $hasOne = array(
'Manager' => array(
‘classname’' => "Worker',
‘foreignKey' => 'parent_id’
)
);

// relacja szef moze mie¢ wielu podwtadnych
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var $hasMany = array(
'Employe’ => array(
'className' => ' Worker,

‘foreignKey' => 'parent_id'

)
)’.
}
7>
3.5.2 API modelu danych

Wyszukiwanie i pobieranie danych

CakePHP pozwala pobiera¢ dane z bazy bez znajomosci SQL. Dostep do danych odby-
wa si¢ za pomocg modelu danych, ktéra reprezentuje jedng tabele. Relacje miedzy mo-
delami pozwalaja zwrdci¢ informacje, dane pochodzace z powigzanych tabel. W wyni-
ku zapytania zostaja otrzymane tablice asocjacyjne.

Funkcja find($conditions = null, Fields = null, order = null, $recursive = null) umoz-
liwia dostgp do jednego lub wszystkich wierszy, ktére spetniajg warunki znajdujace si¢
w zmiennej $conditions. Wiersze moga by¢ posortowane. Odpowiada za to parametr
$order.

Funkcja findAll($conditions = null, $fields = null, $order — null, $limit = null, $page =
1, $recursive = null) ma podobne wtasciwosci jak funkcja find(). Pozwala ona jendak
okresli¢, do ktorej czgsci wynikéw chcemy mie¢ wglad. Odpowiedzialne sg za to para-
metry $limit (liczba wierszy) oraz $page (strona zawierajaca $limit wierszy danych).
Parametr $recursive okre$la jak glteboko CakePHP ma poszukiwaé powigzan mig¢dzy
modelami.

Warunki zapytania mozemy przekazywac, jako tablice asocjacyjng lub cigg znakow.
Dane r6znigce si¢ od okreslonej wartosci mozna wyszukaé Message ->
find('Message.id' => "<> $id"). Mozna tez uzywa¢ innych operatoréw poréwnania
i operatoréw SQL np. LIKE, BETWEEN.

W zapytania CakePHP 1aczymy warunki zapytania za pomocg operatora logicznego
AND. Mozna tez budowa¢ warunki zawierajgce operatory OR, NOT i XOR. Operator

IN pozwala na tworzenie warunkéw badajacych przynaleznos¢ do okreslonego zbioru.
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Funkcja AppModel -> read($field = null, $id = null) odczytuje pojedynczy wiersz z ta-
beli bez uwzglednienia relacji z innymi modelami danych. Wynik dziatania ograniczy¢
mozna do pozadanych kolumn za pomocg zmiennej $fields.

Funkcja AppModel -> getID($list = 0) zwraca identyfikator zwigzany z aktualnym re-
kordem.

Funkcja appModel -> getNumRows() zwraca liczbe rekordow odczytanych za pomoca
ostatniego zapytania.

Funkcja AppModel -> hasField($name) zwraca wartos¢ true, gdy model, ktéry obstugu-
je tablice zawiera kolumne $name.

Funkcja AppModel -> exists($id) zwraca warto$¢ true, gdy w bazie istnieje wiersz

o identyfikatorze $id.

Zapisywanie

Model danych moze zapisywa¢ dane tylko do swojej tabeli. Zapisanie nowego rekordu
wymaga przekazanie odpowiedniej struktury danych, zagniezdzonych tablic w PHP.
Funkcje AppModel -> red(), AppModel -> find() zwracaja w odpowiednim formacie
dane, ktére mozna zapisa¢. Réwniez dane wysytane przez formularz i przekazane
zmiennej AppModel -> data sg przygotowane do przekazania do funkcji AppModel ->
save().

Funkcja AppModel -> save($data = ull, $validate = true, $fieldlist = array()) zapisuje
dane do bazy danych. Przed utworzeniem nowego wiersza w tabeli przeprowadzana jest
walidacja. Zmienna $filedlist przekazuje do funkcji liste kolumn, ktére mozna modyfi-
kowac.

Aktualizacja istniejacych danych przeprowadzana jest w oparciu AppModel -> id.
Zmienna zawierajgca identyfikator znajdujacy si¢ w tabelce umozliwia aktualizacje.
Zapis danych spowoduje przepisanie do AppModel -> id nowej wartoSci.

Funkcja AppModel -> saveField($name, $value, $validate = false) modyfikuje dane
znajdujace si¢ w kolumnie $name, przepisujac warto$¢ $value (wiersz o identyfikatorze
AppModel -> id jest modyfikowany). Przed zmiang danych sprawdzany jest rekord, gdy

nie istnieje, zostanie utworzony wiersz z domyslnymi wartosciami.

Usuwanie danych
Powigzania miedzy modelami brane sg podczas usuwania rekordéw z tabel. Parametr
dependent uzywany w relacji hasOne i1 hasMany, jezeli ma warto$¢ true, to podczas

usuwania danych z jednego modelu usuwane sg automatycznie dane z drugiego modelu.
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Funkcja AppModel -> del($id=null, $cascade = true), AppModel -> delete($id = null,
$cascade = true) usuwa z tabeli wiersze danych o identyfikatorze $id. Parametr $casca-
de pozwala na usunigcie powigzan danych z innych modeli, jezeli taka relacja wystepu-

je. Funkcja zwraca warto$¢ true, gdy operacja zakonczy si¢ sukcesem.

Zapytanie SQL
W Frameworku udostepnia API umozliwiajace przestanie zapytan w postaci kodu SQL.
Funkcja AppModel -> query($sql) zwraca wynik zapytania SQL przekazanego w para-

metrze $sql.

Walidacja

Funkcja AppModel -> invalidFields() zwraca btedy, ktére nie sg zgodne z regutami wa-
lidacji zdefiniowanej w zmiennej AppModel -> validate. Funkcja AppModel -> invali-
date() pozwala na reczne wymuszenie btedu walidacji pola przekazanego jako parametr.

Obie powyzsze funkcje wspotpracujg z metodg HtmlHelper -> tagErrorMsg().

Dynamiczna zmiana relacji miedzy modelami

Funkcje AppModel -> binModel($params), AppModel -> unbinModel($params) umoz-
liwiaja dynamiczne tworzenie lub usuwanie relacji z innymi modelami danych. W trak-
cie tworzenia powigzania musi zosta¢ przekazana tablica zawierajgca typ oraz zaleznos¢
np. AppModel -> unbinModel(array( ‘typPowigzania’ => ar-
ray( ‘nazwaPowigzanejKlasyModelu’))).

Funkcja celbak
Funkcje AppModel -> beforeFind(&$conditions), AppModel -> afterFind($results) po-

zwalaja na automatyczne wywotanie przed metodami, ktére wyszukujg dane: find, fin-
dAll. Funkcja AppModel -> beforeSave() zostanie wywotana przed zapisem danych

w tabeli. Funkcje AppModel -> afterDelete(),AppModel -> beforeDelete() zostang au-
tomatycznie wywotane przed uruchomieniem i o uruchomieniu metody delete(), ktéra

usuwa dane z tabeli.

Zmienne
Zmienna AppModel -> data zawiera dane przekazane do formularza, zawiera te same

dane co tablica AppController -> data. Zmienna AppModel -> primaryKey pozwala na

przepisanie nowej kolumny z kluczem, jezeli go nie ma.
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Zmienna AppModel -> recursive umozliwia okreslenie jak ,,gteboko” ma dziata¢ po-
szukiwanie powigzan.
Zmienna AppModel -> useTable pozwala na wskazanie dowolnej tabeli, ktéra bedzie
reprezentowata model danych (nie trzeba stosowa¢ konwencji nazw stosowanych
w CakePHP). Mozna takze przypisa¢ zmiennej wartos¢ false gdy nie korzysta si¢ z do-
stepu do bazy danych, np. modelem danych sa dane z pliku.
Zmienna AppModel -> validate umozliwia zdefiniowanie regut, ktére musza by¢ spet-
nione zanim wprowadzone dane zostang uznane za poprawne. Przyklad zastosowania
walidacji:
var $validat = array(

‘user’ => VALID_NOT_EMPTY,

‘email’ => VALID_EMAIL,

‘title’ => VALID_NOT_EMPTY,

‘content’ => VALID_NOT_EMPTY
)i} 2>
CakePHP posiad wbudowane reguty. Sa one zdefiniowane w pliku ca-
ke/libs/validators.php.
Biata lista AppModel -> whitelist jest mechanizmem filtrowania danych. Pozwala na
zapis informacji tylko do wybranych kolumn tabeli. Aktywacja nastepuje przez przepi-

sanie do zmiennej $whitelist tablicy, ktéra zawiera nazwy kolumn.

3.5.3 Porownanie frameworkow CakePHP, Zend

Tabelka ponizej przedstawia najwazniejsze cechy frameworkéw CakePHP, Zend.

CakePHP Zend

Informacje podstawowe Informacje podstawowe
-Framework PHP. -Framework PHP

-Stworzony do realizacji -Stworzony do realizacji wzorca pro-
wzorca projektowego jektowego

Model View Component. Model View Component.
Wymagania Wymagania

-PHP 415 -PHP 5

-Apache z mod_rewrite, -Apache z mod_rewrite
niekoniecznie -Na licencji New BSD.
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-Na licencji MIT.
-Framework zajmuje okoto

IMB.

-Framework zajmuje okoto 20MB.

Bazy Danych Bazy Danych
MySQLA4+ MySQL(mysqli oraz PDO)
PostgreSQL PostgreSQL
ADODB Oracle(oci8 oraz PDO)
[IBM DB2 & Infomix Dynamic
Server
SQLite
Struktura Struktura
/app /application
/config /config
/controllers /controllers
/components /models
/models /views
/plugins /filters
/tmp /helpers
/vendors /scripts
/views /library
/helpers /public
/webroot /images
/cake /scripts
/vendors /styles
Mapowanie URLi Mapowanie URLi

http://serwer/controller/actio

n/ parameter1/ parameter2

http://serwer/controller/action/param
namel/ parameter_valuel
/ parameter_name?2/ parame-

ter_value2

Kontrolery Akcji

Kontrolery Akcji

Umieszczone sa w katalogu
wapp/controllers/[name]

controller.php.

Umieszczone s3 w katalogu
applica-

tion/controllers/[Name]Controller.ph
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Deklaracja kontrolera:

class [Name]Controll erex-
tends AppController
Deklaracja akcji:

function [name]()

Definicje uzytych helperéw,
komponentéw, modeli oraz
filtrow

w atrybutach kontrolera.

p.

Deklaracja kontrolera:

Class [Name]Controller extends
Zend Controller Action

Deklaracja akcji:

public function [name]Action()
Helpery, filtry 1 modele deklarowane

$§ W momencie uzycia

Modele

Modele

-Umieszczane w
app/models/[model].php.
-Deklaracja modelu:
class [Name] extends
AppModel

-Nazewnictwo specyficzne
atrybutow tabeli w bazie
danych.

-Asocjacje sg definiowane w
atrybutach:

$hasOne

$hasMany

$belongsTo
$hasAndBelongsTo

-Umieszczane w katalogu applica-
tion/models/[Model].php.
-Deklaracja modelu:
class [Name] extends
Zend_Db_Table Abstract
-Mozliwo$¢ wykonania operacji ka-
skadowych UPDATE i

DELETE na bazach, ktére nie
sprawdzajg integralnosci danych (np.
MyISAM w MySQL lub SQLite).
-Mozliwos$¢ znalezienia rekordéw,
ktore sa
findParent[Model]()
findParent[Model]By[Relacja]()
find[Model]()
find[Model]By[Relacja]()
find[Model]Via[Model_ztaczen]
find[Model]Via[Model_ztaczen]By|[

powigzane:

Relacja]
find[Model]Via[Model_ztaczen]By|
Relacja_1]And[Relacja_2]
findDependentRowset()
findParentRow()
findManyToManyRowset()

-Wyszukiwaniepoprzezmetody:
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find()

fetchRow()

fetchAll()

-Danych sg dodawane poprzez me-
todg insert().

-Dane sa modyfikowane poprzez
metode update().

-Dane sg usuwane poprzez metode

delete().
Widoki Widoki
-Umieszczane -Umieszczane

wapp/views/[kontroler]/[akc
jal.ctp

-przekazywanie = parametru
poprzez metode set() kon-

trolera

wapp/views/[kontroler]/[akcja].phtm
L.

-Parametry sg przekazywane poprzez
ustawienie odpowiedniego atrybutu

w widoku.

Praca z Baza Danych

Praca z Baza Danych

-Operacje na zagniezdzo-
nych tablicach asocjacyj-
nych,

ktére sa powigzane zalezno-
$ciami zdefiniowanymi w
modelu

-Ustawienie parametru defi-
niujacego zagniezdzenie
znajdywania powigzan (re-
cursive)

-mozliwos¢ tworzenia zapy-

tan SQL za pomoca metody

-Operacje na obiektach:
Zend_Db_Select

Zend_Db_Table
Zend_Db_Table_Row
Zend_Db_Table_Rowset
Zend_Db_Statement,

-Zagniezdzone wyszukiwanie po-
przez wywolanie odpowiedniej me-
tody

-tworzenie zapytania SELECT przez
wywolywanie metod na obiekcie

Zend_Db_Select

query -Warunki przekazywane sa jako
obiekty Zend_Db_Expri sa
automatycznie escape’owane
Walidacja Danych Walidacja Danych

-Dostgpna  dla  atrybutéw

-Dostep do danych poprzez obiekty

65




modeli.

-Oparta na wyrazeniach re-

klasy
Zend_Validate.

gularnych -Jest mozliwe zdefiniowania wielu
kryteriéw dla pojedynczych danych
Pluginy Pluginy

-Znajduje si¢ w katalogu
/app/plugins

-CakePHP posiada wtasne
kontrolery, widoki 1 modele
-nie  moze posiada¢ wia-
snych komponentéw
-Nie moze posiada¢ odreb-
nych baz danych
-Ruter nie potrafi przekie-
rowywac

zdefiniowanych

akcji do pluginéw

-Pluginy umieszczane w Kkatalogu
/application/[modut].
-Moga posiada¢ wilasne niemal

wszystkie elementy frameworka.

Zgodnos¢ ze standardami

rozszerzalnos¢

Zgodnos¢ ze standardami rozszer-

zalnos¢é
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-CakePHP oferuje kompa- -pracuje  maksymalnym poziomem

tybilnos¢ PHP do wersji raportowania bledéow (E ALLIE
4.3.2 STRICT).

-pracuje z niska wartoScig -przecigzenie niemal kazdego ele-
raportowania btedéow w PHP mentu Frameworka

(E ERROR) -Zend wymusza ustalone nazewnic-
- kontrolery, komponenty, two 1 strukture bazy danych oraz pli-
widoki, modele moga by¢ kéw

przecigzone. Brak mozliwo-
sci  przecigzenia  Rutera
-cakePHP wymusza ustalo-
ne nazewnictwo i strukturg

bazy danych oraz plikow

Tabela 1

Framework Zend jest poteznym framworkiem. Wymaga wigkszego naktadu pracy aby
go opanowac niz CakePHP. Zend zostat zaprojektowany z mysla o duzych projektach,
ktére umozliwiajg tworzenie skomplikowanej architektury systemu. Poprzez wigkszy
poziom skomplikowania, daje on réwniez wieksze mozliwosci. Nadaje si¢ dla progra-
mistow z wigkszym do$wiadczeniem. Framwork jest dobrze udokumentowany i ma
wsparcie w spotecznosci programistow. Framwork CakePHP jest dobrze udokumento-

wany, duzy zbidr klas ,,Helperéw” sprawia, ze programowanie jest przyjemne.
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4. Sie¢ semantyczna aplikacji

W pracy magisterskiej zostat stworzony sie¢ semantyczna jezyka PHP. Na podstawie
relacyjnej bazy danych aplikacji stuzacej do przeprowadzania powtorek zostaly wyge-
nerowane instancje, ktére nastepnie uzupetniono o klasy. Pierwsze dwa poziomy klas
powstaly jedynie dzigki bazie danych. Natomiast cata wielopoziomowa, z wieloma po-
wigzaniami sie¢ stworzona zostala na podstawie wiedzy o jezyku PHP nabytej dzigki
uzyciu aplikacji do przeprowadzania powtérek. Ponizej przedstawiona jest struktura

sieci semantycznej jezyka PHP, bedaca efektem pracy.
4.1 Sie¢ semantyczna

4.1.1 Diagram klas
Sie¢ semantyczna sktada si¢ z pigciu gtéwnych klas: Baza_danych, Kontroler, Model,

Uzytkownik, Widok. Tlustracja ponizej przedstawia hierarchie klas w sieci semantyczne;.
¥ Thing
b @ Entity
k-0 Baza_danych
b @ Kontroler
b @ Model
B Untioimil
b @Widok
I. ..... Lo |mp

llustracja 1 Hierarchia klas

Klasa Baza_danych jest podzielona na podklasy. Rysunek ponize;j.

v @ Baza_danych

- ®TabelaLearns
@ TabelaUsers
»-@Tabela_Categoires_Questions

llustracja 2 Baza_danych

Ilustracja ponizej przedstawia hierarchi¢ klas Tabela_Categories_Questions.

68



v @ Tabela_Categoires_Questions
b @ Zmienne
Wyrazenia_regularne_manipulowanie_ciagami
) Wyjatki
Wspolpraca_z_przegladarka
Tablice
System_plikow
Ponowne_wykorzystanie_kodu
Podstawy PHP
PHP_MySaL
Obiektowy PHP
Instrukcje sterujace
- @ E_mail
@ Data_godzina
»-@ Cookies_sesje
: Bezpieczenstwo
llustracja 3 Hierarchia klas Baza_danych_PHP_MySQL

Zdjecia ponizej przedstawiaja rozwinigcie klas: Cookies_sesje, Petle, Obiektowy_PHP,
Podstawy_SQL, Podstawy_PHP, Ponowne_wykorzystanie_kodu, Pliki, Tablice, Wspol-

praca_z_przegladarka, Wyrazy_regularne_manipulowanie_ciagami, Operatory.

v Cookies_sesje
@ CooKies
- Sesje

------ Data_godzina

...... E_mail

@ Instrukcja_if_else
@ Instrukecja_switch
v _PEt'E
-~ Break_continue
@ Petla_do_while
@ Petla_for_foreach
- Petla_while
v @ Obiektowy PHP
-~ Abstrahowanie
Dziedziczenie
Hermetyzacja
Instancja
Klasy
Komunikat
Metoda
Obiekty
Podklasa
Paolimorfizm

Hlustracja 4 Rozwiniecie klas: Cookies_sesje, Petle, Obiektowy PHP
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@ Podstawy_MySOL
v @ Podstawy_SOL
...... Bezpieczenstwo_SOL
------ Data_Definition_Language
...... Funkcje_EQL
...... Inhe
------ Predykaty
------ Relacje
...... SQL_Data_Manipulation_Language
...... Typ_danych
v @ Podstawy PHP
------ Komentarze
------ Wyswietlanie_informacji
------ Znaczniki_PHP
v @ Ponowne_ wykorzystanie kodu

@ Argumenty_funkcji
- Definiowanie_funkcji
------ Przekazywanhia_argumentow
- Zasieg_zmiennych
- @Zwracanie_wartosci_przez_funkcje
------ require_include
v System_plikow
------ Katalogi
v Pliki
------ Blokowanie_pliku
------ Inne_przydatne_funkcje plikowe
------ Odczyt 2 pliku
------ Otwieranie_pliku
------ Wskaznik_pliku
------ Zamykanie_pliku
------ Zapisanie_danych_do_pliku

llustracja 5 Rozwiniecie klas: Podstawy_SQL, Podstawy_PHP, Ponowne_wykorzystanie_kodu, Pliki
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V@ Tablice
@ Inne_dziatania_na_tablicach
@ Operacje_na_tablicach
@ Sortowanie_tablic
-~ Tablice_asocjacyjne
@ Tablice_indeksowane_numerycznie N
@ Tablice_wielowymiarowe

-~ Formularzach_PHP
@ Metoda_GET

- Metoda_POST

£ Sanwer

,. ...... w\vj atki

@ Dopasowywanie_i_zamiana_podciagow_za_pomoca_funkcji_ciagow
- Formatowanie_ciagow

@ Laczenie_rozdzielanie_ciagow funkcje

@ Porownywanie_ciagow

-~ Operatory_arytmetyczne
@ Operatory_bitowe
Operatory_ciagow
Operatory_logiczne
Operatory_porownan
Operatory_przypisania
@ Pozostale_operatory

, ...... 5"3__Wpu

...... Typy_danych

- Zmienne_superglobalne

llustracja 6 Rozwiniecie klas: Tablice, Wspolpraca_z_przegladarka, Wyrazy_regularne_manipulowanie_ciagami, Opera-

tory

Rozwinigcie klasy widok

v O widok
@ categories
V- @ Learns
v @ Wybierz_pojemnik
v @ Wyswietiona_odpowiedz
.~ ®Zaznacz_nie_umiem
- ®Zaznacz_umiem
- @Wyswietlone pytanie
¥ Questions
- @Wybierz_pytania_z_kategorii
v-@'Users

- @ Napisz_email

llustracja 7 Rozwiniecie klasy Widok
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Rozwiniecie klasy Model

v Mocel
@ category
v-@Learn
: ----- Function_pobierz_odpowiedz
: = Function_pobierz_pytanie
""" Question
- Usar
----- Uzytkowmik
b @idok
(- Imp

llustracja 8 Rozwiniecie klasy Model

4.1.2 Object Properties

Object Properties pozwalaja na tworzenie powigzan migdzy klasami, obiektami. Ilustra-
cja ponizej przedstawia ich przyklady.

v mmkomunikacjaMiedzyklasami

V- mucalySkrypt

- mEsession

v-®EpobranieDanychZBazy

L mEfind

v-®EpobranieDanychZModelu

- manazwaKlasy funkcja

V- #mprzekazanielnformacjiDoWidoku

et

¥-muprzeslanieStronyDoKlienta

L.mmacho

v--mmzapytaniePoStroneWWw
v-mmformularz

----- mhzsRUleGroUp
v--®re|acieMiedzy Tabelami
--mmquestionHasManyLearn
-mmlearnBeLongsToUser

llustracja 7 Object Properties

Rysunek ponizej zostal wygenerowany. Przedstawia powigzania miedzy klasami

1 gléwna 1d¢ modelu MVC.
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owl Thing

Ontology 1317592487 4:Widok .O#FL‘IIDQY‘I 31792487 4. Baza_canych

[pml
T

A

Ontology1317924574:Model

41
T

@i Ontology1 31 7924874 Kontroler

@ Ontology 131792487 4: Leytkownik d

<

llustracja 8 Powigzania miedzy klasami, model MVC
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= Domain=Range (19 types)

| Ontology1317924874: calySkrypt (Domain=Range)

Cntologyy1 34 7924874 echo (Domain=Range)

Ontology1317924874: find (Domain=Range)

Ontology131 7924874 formularz (Domain=Range)

&l

Ontology131 7924874 get (Domain=Range)

I
&l

RiENIIEN IR

Ontology131 792487 4: komunikacjaMiedzyKlasami (Domain=Range)

I
¥
y

Ontology131 7924874 learnBelLongsTolser (Domain=Range)

y

Ontology1317924874:link (Domain=Range)

Ontology 1317924874 nazwaklasy_funkcja (Domain=Range)

0

Ontology 1317924874 pobranieDanychZBazy (Domain=Range)

0

Ontology131 7924874 pobranieDanychZModelu (Domain=Range)

0

Ontology1317924874: post (Domain=Range)

i

I
v
I
Ky

Ontology131 7924874 przekazanieinformacjiDoWidoku (Domain=Range]

Ky

Ontology131 7924874 przeslanieStronyDoKlienta (Domain=Range)

Contalogy1 31792487 4 questionHazsManyLearn (Damain=Range)

I
v
I
U

I
v
I
<]

Ontology131792487 4. relacjeMiedzy Tabelami (Domain=Range)

<]

Ontology1317924874: gession (Domain=Range)

T

Ontology1317924874: get (Domain=Range)

e Ontology131 792487 4: zapytaniePoStrong "W (Domain=Range)

llustracja 8 Legenda, strzatki oznaczajq relacje miedzy klasami

4.1.3 Data Properties
Sie¢ semantyczna zawiera dwie Data Properties: pytanie, odpowiedz. Rysunek ponizej

przedstawia ich przyklady.

""" MhasBuiltinPhrase

----- mehasClassPhrase

----- m=hasPropertyPhrase
----- m=hasRuleCategory
""" misRuleEnabled

llustracja 9 Data Properties
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4.2 Aplikacja

4.2.1 Powigzania miedzy modelami
Aplikacja wspomagajgca przeprowadzenie powtdrek sktada si¢ z czterech modeli: cate-

gory, learn, gestion, user. llustracja ponizej przedstawia modele aplikacji.

4 [ models

. & behaviors

. [ datasources
category.php
- || learn.php

=

- |P] questicn.php
user.php

[=

llustracja 1 Modele

Ponizej przedstawiam relacje miedzy tabelkami w bazie danych.

fuestions learns
Lsers
id Inte:lz_qer. ] i~ id Irrt.eger p ] i - Integer
categarie_id : Integer user_id : Integer ]
) o LUsernarme ; varchar
fuestoi : varchar fuestion_id : Integer ]
. password ; char
answer D varchar container_number ; Integer o
active :varchar
1
1
categories
id : Integer L\\r

narme ; warchar

Rysunek I Relacyjna baza danych

W relacyjnej bazie danych pytanie (question) moze naleze¢ do jednej kategorii (catego-
ry). Relacji miedzy klasami Question a Category
var 8belongsTo = array(
'‘Categorie' => array(

‘className' => 'Categorie’,

‘foreignKey' => 'categorie_id'

‘conditions' => "

fields' => ",

1)

'order' =>
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)’.

Tabelka learns pozwala na utworzenie relacji wiele do wielu miedzy tabelami question
a users. Uzytkownik moze posiada¢ wiele pytan i odwrotnie pytanie moze mie¢ wielu
uzytkownikow. Relacja miedzy klasami User a Question:

var $belongsTo = array(
'User' => array(
‘className' => 'User’,
‘foreignKey' => 'user_id/,
‘conditions' => ",
‘fields' => ",

n

'order' =>

)
'‘Question’ => array(

‘className' => 'Question’,

’

‘foreignKey' => 'question_id',
'conditions' => ",
‘fields' => ",

n

'order' =>

4.2.2 Kontrolery
Ilustracja ponizej przedstawia strukture plikéw kontroleréw, modeli i widokoéw.
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4 = pytania
a (= app
» &8 config
4 [ controllers
. [ components
: |B] categories_controller.php
» | [B] learns_controller.php
» |B] questicns_controller.php
> [B] users_controller.php
» 2B libs
. 2B locale
4 [ models
: [ behaviors
. [ datasources
> |A] category.php
+ [F] learn.php
» (] question.php
> |B] user.php
- [ plugins
» B tests
: 2B tmp
» [ vendors
4 [ views
- [ categories
[ elements
. 2 errors
+ [ helpers
- [ layouts
» B learns
: 2B pages
. [ questions
» 2B scaffolds
» B users

Hlustracja 2 Kontrolery dla poszczegdlnych modeli

Kontroler jest odpowiedzialny za logik¢ biznesowa, interakcje z uzytkownikiem, mode-
lem i widokiem. Odpowiedzialny jest rowniez za przeptyw danych z modelu do wido-
ku. Kontroler learns_controller odpowiedzialny jest za przebieg procesu powtarzania.
Kontroler questions_controller pozwala na wczytanie pytan z kategorii. Kontroler

users_controller umozliwia autoryzacje uzytkownika, i wysytanie emaila.

4.2.3 Interfejs graficzny

Strona gtéwna zawiera ogélne informacje o portalu i aplikacji do powtarzania wiedzy.
Nawigacja pozwala na przej$cie do panelu rejestracji, konta uzytkownika i formularza,
ktéry pozwala na wystanie emaila. Ilustracja ponizej przedstawia strong¢ gtéwng aplika-

cji.
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Powtarzac.pl

Home Rejestracja Konto Napisz

_0 stronie_

Pytania

Na stronie znajduj sie system do powtarzania informacji. Program
zawiera okoto 300 pytan z zakerseu jezyka PHP. Jezeli chcesz utrwalic
wiedze z zakresu jezyka PHP zarejestruj sie na stronie.

Zycze mitej nauki!

_Jak to dzia}q

: Program, zawiera pytania dotyczace

: Jezyka PHP. Tresc pytan obejmujg -

: zagadnienia: podstawy, cookies, :L
sesje, data, godzina, email...

Napisz

Koncepcja cwiczeri, powtarzania informacji jest dos¢ stara a pomimo

to bardzo efektywna. Celem powtarzania jest zbudowanie "teori miesni”

i utrwalenie nowych sciezek nerwowych w twoim mézgu. Badania wykazaty,
ze potrzeba okofo 180 powtdrzer, aby mézg na trwale zapamietat dane.

Jezeli znalazies (at) bigd

w programie, pytaniach prosit
bym o kontakt. Ponizej podaje
maila: michalbak87@gmail.com

Dokumentacja:

Twérca projektu: Michat Bak

llustracja 3 Strona gtéwna

Uzytkownik w trakcie rejestracji musi poda¢ login i dwa razy hasto. Ilustracja przed-

stawia panel rejestracji.

Rejestracja

Uzytkownik
Hasto

Powtdrz hasto

_Resestraci |

llustracja 4 Rejestracja

Ilustracja przedstawia interfejs po zalogowaniu.
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Wybierz pojemnik Wyloguj

Pojemnik 1 . Nauk.a
Pojemnik 2 WCZ_ytaJ pytan!a
Pojemnik 3 Przerobione pytania
Pojemnik 4 Pomoc
Pojemnik 5
Pojemnik 6

Hlustracja 5 Interfejs po zalogowaniu

Uzytkownik po rejestracji i pierwszym zalogowaniu musi wybra¢ pytania, ktére go inte-
resuja. [lustracja ponizej przedstawia interfejs ,,Wczytaj pytanie”.

Wczytaj pytania

Wybierz interesujgcy Cie dziat. Uwaga mozna kilka razy wczytac pytania z tej samej kategori!

—

Bezpieczeristwo
Cake

llustracja 6 Interfejs ,, Wezytaj pytania”

Po wczytaniu pytan znajduja si¢ one w pierwszym pojemniku. [lustracja przedstawia in-

terfejs ,,Wybierz pojemnik”.

Wybierz pojemnik

Pojemnik 1
Pojemnik 2
Pojemnik 3
Pojemnik 4
Pojemnik 5
Pojemnik 6

llustracja 7 Interfejs ,, Wybierz pojemnik”

Po wybraniu pojemnika na ekranie monitora wyswietla si¢ pytanie. Zdje¢cia ponizej

przedstawiajg proces wys$wietlenia pytania i odpowiedzi.

Wybierz pojemnik

POjemnik 1 Pytanie: czy stowa Basic realm uzyte przy uwierzytelnianiu HTTP sg
pojemnik 2 do czego$ przydatne?

Pojemnik 3 EoETRes

Pojemnik 4

Pojemnik 5

Pojemnik 6

llustracja 8 Wyswietlone pytanie
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Wybierz pojemnik N

PO]emnlk 1 Pytanie: czy stowa Basic realm uzyte przy uwierzytelnianiu HTTP sg

. ; do czegos przydatne?
Pojemnik 2 e

. . Odpowiedz: tak. Przy ich uzyciu mozna okreslic¢ strefe
PO]emnlk 3 bezpieczeristwa, chronig konkretng parg nazwa-hasto. Kiedy

. . uzytkownik poda dane prawidtowe dla danej strefy, przegladarka
PO]emnlk 4 zapamieta to i nie bedzie wyswietla¢ okna uwierzytelnienia

i i zwigzanych z tym samym obszarem. Oznacza to, ze strefy
Po]emnlk 5 pozwalajg przegladarce zapamietac, iz dana osoba spetnia

3 . wymagania potrzebne do uzyskania dostepu do danego zbioru stron.
Po]emmk 6 Aby utworzyc takg grupe stron, nalezy podac te samg strefe w ich

nagtéwkach uwierzytelnienia.
Umiem Nie umiem

Hlustracja 9 Wyswietlone pytanie i odpowiedz

Po wybraniu opcji ,,umiem” pytanie przechodzi do nast¢pnego pojemnika. Po wybraniu
,hie umiem” pytanie umieszczane jest w pierwszym pojemniku. Rysunek ponizej

przedstawia przebieg procesu nauki.

Nie umiem

Umiem Umiem Umiem Umiem

1 Umiem 2 3 4 5 6

Rysunek 2 Proces nauki

W czasie nauki nalezy robi¢ dluzsze przerwy miedzy powtarzaniem informacji z r6z-

nych pojemnikéw.

5. Edytor Protege

Sie¢ semantyczna zostata stworzona w dwoéch wersjach programu Protege: Protege
3.4.2 i Protege 4. Edytory te sg rozwijane w r6znych osrodkach. Protege zostal stworzo-
ny na uniwersytecie w Stanford w Stanach Zjednoczonych. Stuzy do tworzenia ontolo-
gii. Jest darmowym projektem typu Open Source. Program doktadnie zostat oméwiony

w dokumentacji [8].

6. Podsumowanie

W pracy magisterskiej zostaly oméwione zagadnienia ontologii i sieci semantycznej
z uwzglednieniem jezykéw do ich tworzenia. Poruszono réwniez zagadnienia zwigzane
z architektura MVC 1 Frameworkiem CakePHP. Pod koniec pracy zostata przedstawio-

na sieci semantyczna jezyka PHP, ktéra powstata na podstawie relacyjnej bazy danych
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aplikacji wspomagajacej przeprowadzenie powtdrek w procesie uczenia sig.
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